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1 Executive Summary

Le Cockpit Qualitaii A t A aS RSa G SOKY AA dzS ¢ Q REISWdbl S adsiseteyA |j d:
éléments qui la constituent (codle NB A dzf I G & RS ). Llds &suliais Sontlcdidldés Aagr&EsiedzN
comparésavec les enjeux du projet pour identifier les risques liés a la qualité. Ce rapport présente les
résultats obtenus.

Maintenabilté Synthése-9 OF NJi  LJ NJ NI LJ
5 Ce graphique compare la situation actuelle du prc
Securité Evolutivité par rapport auxobjectifs fixés sur cltain desaxes
de qualité.

B Cbjectif qualité
Niveau actuel

[ Q202SO0GATET O2y FAIdzNB
NELINBASY (S f QA YaxédeIualged
est destinéa déterminer les régled respecterdans
Fiabilité Efficacité les développements et la tolérance acceptée.

Transtérabilit&

Taux de norconformité global

Cette jauge indique le niveau de qualité global
f QF LILIJX A €pporh 2spn objectifiqualité. Ell
présente le pourcentageRS f QI LJLIX A
considéré comme neconforme

Selon la configuration réalisée, un taux supérieu
Mp: AYRAILdZSS tF ySOSaaa
résultats.

Origine des violations

U . _ Ce graphigueA RSY GAFAS f Q2 NA:
s 35% Implémentation  onconformités détectées, et les principaux
: R2YIFAYySa RQIFYSEtAZ2NI (GAZ2

18% | Structre {St2y tS8a StsySyda a2
lTesl certains domaines peuvent ne pas avoir été
- / évalués.
| Documentation
10% —_— 31% -
| Duplication
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Organisation du rapport

/'S NI LILRNI LINBaSyasS tSa 0O02yoSLlia Rdz /201 LA
avant de poursuivre par les résultats synthétiques puis détaillés par domaine technique.
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2 Introduction

2.1 Le Cockpit Qualité
Ceth dzZRAG Said o6l &S &adzNJ dzyndusiNgds® Seitéiindastritisatioy pefmetdSgarRn8r O
des résultats fiables et facilement comparables dve8d NB & dzf (G F 6 & RQF dzi NBa | dzR.

[ § LINE OS & a deposeRul 14 I plagfér@e« Cockpit Qualité, disponible en mode SaaS
(https://cockpit.kalistick.com / SGGS LI F G SF2NXS LINBaSy (de cohmaiksanceg (i |
unigueRdz FIF A 1jdzQStfS OSYiUNIfAasS fSa NBadz GlFda adl
enrichie en continu avec les nouvelles analyseElle permet notamment deréaliser des analyses
comparatives aveR Q I dpiio)éS similaires.

22 , A COEI T A AGAT Al UOA

[ QFyFf@aS LIR2NIS adzNJ £ S (piciibn (code Ebhirce@iWe@elbinad)zQ 6 & (i 6 d
analyse statiqug(sans exéution), complétée par la corrélation avec des informations extraitesoutils de
RSOSt 2LIISYSYy (i RS2t YA gestibnfiaireddisveBionitaldelzdiks DeStestsiniRaBeS, i
outils decouverture de code.

[ a4 NBadzA (Fda a2yid LINRLRASE RIya dzyS INREES RQL Y

 Lesaxes de qualits 1ljdzZA RSUSNXAY Sy ({ f |-coyfdrniitézNiBrecteS, ddn€la Y L
O2yasSljdsSy0S &dzNJ £ S yA@Slkdz RS ljdzatAdGS RS f QF LI

 Lesdomainesde qualitZ 1j dzA LINBOA ASYy (i f @atdn®Es yS (G SOKY Al dz

1 Lesniveaux de sévéritg qui positionnent les norconformités sur une échelle de gravité afin de
caractériser leur priorité

! Software as a Servicepplication accessibedistancedA | Ly (i $ N/ S évigdteur star@ard) RS R Qdzy Y
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2.2.1 Les axes de qualité
Les axes de qualitétandardisent un ensemble de qualitésxguelesR2 A i LINB (i Sy Rshl#hlat Q'
norme 1SO 9178:

 Maintenabilité. / + LI OAGS RQdzy f23A0ASt t LIRdz@2ANI s iNE
exigé pour localiser, identifier et corriger les erreurs.

f Fiabilite.! LJGAGdzZRS RQdzy f23A0ASt Lt F2yOiGA2yySNI O2N
conditions nomales de fonctionnement.

L2 dz@2 ANJ S@2 ¢ dz
2ya RQdzy t 23407

f Evolutivité. ! LJGA 0§ dzRS RQdzy f23A0ASE ¢t
AdzZLILINA YSNE Y2RAFASNI RS&E T2y Oih

f Sécurité Aptitude du logiciel a fonctionner en respectantdle O2y G4 NI AyidSa R
confidentialité et de tracabilité requises

 Transférabilit¢ / + LI OAGS t FIFANB NBIFIfAASNI I YIFIAyGaSyl
nouvelle équipe distincte de celle ayant développé le logiciel initial.

1 Efficacité Relation entre le niveau de performancelu logiciel et la quantité de ressources
nécessaires pour le faire fonctionngansdes conditions nominales.

2.2.2 Les domaines de qualité
Les domaines de qualité déterminent latma des problémes selon lewrigine technigue. lls sont au

nombre de six

1 Implémentation. Les problémes inhérents au codagenauvaise utilisation du langage, bugs
LR GSYGAStas O2RS RA T EdsQrbdedes patvent Qurevil oNJIUSISUysERSA 6 f
six axes de qualités.

 Structure.] S& LINRPof S§YSa f ASa méthotleoNBrigyés, tiop dom@leles, Rz O

GNRBL) RS RSLISYRIFIyOSaz X /Sa LINBo6fsYSa AYLI OGS
f QFLILX AOF GA2Y @

1SO/IEC 9126:2001 Software engineering Product qualityr Part 1: Quality model

http://www.iso.org/iso/iso _catalogue/catalogue tc/catalogue detail.htm?csnumber=22749

]l Qlylteas LinEndle deda\ibroe/1SQi92arafin de se focasisetes dimensions contrdlables de
maniére automatisée.
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f Test Qualifie la maniére dont est testde QI LILX A OF GA2y X t LI NIANJ RSA
RQSOKSOT RdNBES RQSESOdziA2ys X0 YFA& S3IFESY

f QOSESOdzi A2 WN2BR880iGSsadPYAAEIES t aQl &adz2NB Nk |j dzS
f QF LILX AOQFGA2Y ®

f Architecturet N2 of §YSa fASa t QI NOKAGSOGdzNBE 234 0A
Y2R8fS RQIFINOKAGSOGdzNE L3R dzNJ Y2 Rdzf F NAaSNJ f QF LILJ
O2yiNI AyiSa RQIFEYIBd ® SYAINBI fBS3:S SMRSW GATAS | dz
respectant pas ces contraintepour détecter les risquesu niveau dela maintenabilité, de
f QS@2tdziAGAGS SG RS fI aSOdzZNAGS®

1 Documentation Probléemes liés au manque de documentation dans leecéZe domaine impacte
essentiellement la transférabilité du code.

f Duplication Identification de tous les copigd2 f ft SNAE AYLR NIl yda | dei a5,
présentent des risques sur les axes fiabilité, maintenabilité, transférabilité et éxitduti

2.2.3 Les niveaux de sévérité

[ Sa yA@SIHdzE RS &ASOSNRAGS az2yd RS&GAYSxonformid.lCetteOl S
LINA2NAGS RSLISYR RS I -OZ2NFEZNKE RS &VOA¥LISAN f B¥&y 8
correction: certains probléemesmoyennement critiquesseront marqués avec un niveau de sévérité
important en raison de la trivialité de leur résolution.

Pour simplifier leur interprétationles niveaux de sévérité2sy i S E LINA RRizy 5 SOKERSE S
niveaux. Le premier correspond a une erreur, les trois suivants a des avertissegheplsis grave au moins

grave :
T Interdit
i Fortement déconseillé
91 Déconseillé
1 A éviter

Par rapport au niveainterdits f S& | dziNBa Yy A @Sl dzE R Sseull SeAdiehcd, §ui & 2
augmente inversement avec la gravité.
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3 Objectif qualité

Une des particularités du @ockpit Qualité consiste a réaliser une analysefenction des besoingéels du
LINE2Si Sy GSN¥YS Rdes difais inuiles S& sudqialiés et ReQdgadrtiriuBe meilleure
pertinence sur les risques qualité

/| Sa o0Saz2Aiya az2yd T2 Nyofil jualgan RS QF LRERAOY HARYE HC
de qualité attendus sur chacun slsix axes de qualité€e profil qualité est ensuite traduit enexigences
techniques», qui sontdes régles techniques que devront respecter les développeurs.

3.1 Le profil qualité
Pour cet auditle profil qualité établi est le suivant

Maintenabilité

n

Sécurité Evolutivité

Fiabilité 1 Efficacitd

Transférabilité

Voir sur leCockpit Qualité®

3.2 Les exigences techniques

En se basant sur f@ofil qudité précédent les exigences techniguest été sélectonnées a partir de la base
de connaissane&edu « Cockpit Qualit®. Ces egiences techniques couvrent lex glomaines de qualités
(implémentation, structure, test, architecture, documentation, duplication) et sont configuréesrastion
Rdz LINPFAE ljdzt t AGS o0aSdzAitaxr yAgdSEdzE RS aSOSNRGSE
le meilleur retour sur investissement.
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Voici le détail de ces exigences technigues

Domaine| Regle Explication objectif et seuils éventuels
c - Selon votre profilentre 150 et 200 régles ont été sélectionnées. Hiast
o présentées exhaustivement en annexe du rappo.4(l Reégles
E ROQAYLX SYSy Gl dAazy
=
Q Obijectif: éviter les mauvaises pratiques et appliquer lemnes pratiqueq
e liees aux technologies utilisées.
‘@
o
£
Taille des méthodes Nombre de ligne d'instructions. Cette mesure est différente du nombrg
ligne de code : elle n'inclut pas les lignes de commentaire ni les |
blanches mais seulemetds lignes comportant au moins une instruction.
Objectif: éviter les blocs de traitements difficilement compréhensibles.
Le seuil retenu pour le projet est :
1 nombre de lignes 100
Complexité des Complexité cyclomatiqued'une méthode. Elle mesure la complex
méthodes algorithmique d'une méthode en comptant le nombre de chem
indépendants couvrant tous les cas possibles. Plus ce nombre est élev
o le code est difficile & maintenir et & tester.
| -
B Obijectif: éviter les blocsle traitements difficilement compréhensibles, ng
% testables et qui tendent a avoir un taux de dysfonctionnement importan
:
N Le seuil retenu pour le projet est :
1 complexité cyclomatique20
Complexité et couplagg Identifie les méthodes difficiles & comprendre, a tester et a mainteni
des méthodes raison d'une complexité moyenne (complexité cyclomatique) et a
nombreuses références a des types tiers (couplage efférent)
Obijectif: éviter les blocs de traitements difficileme compréhensibles e
non testables.
Les seuils retenus pour le projet sont :
1 complexité cyclomatiquel5
1 couplage efférent 20

Confidentiel Ce document est la propriété de Kalistick 8/58
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Domaine| Regle

Explication objectif et seuils éventuels

Couverture de test des
méthodes

Test

Taux de couverture de codal'une méthode. Cette métrique e
standardisée par notre plateforme a partir des mesures brutes
couverture de code quand elles sont fournies au sein de l'archive du pr

Cette exigence associe un seuil minimal de test (couverture de co
chaqueméthode de I'application selon le TRI (TestRelevancyindexTRI
évalue pour chaque méthode le risque qu'elle contienne des bugs.
calcul tient compte des risques métsatéfinis pour I'application.

Objectif: orienter sa stratégie et les efforts dest sur les points sensible
RS fQFLIWX AOFGA2Y SG fF @SNRTASN]
propension a contenir des bugs et les risques meétiers/fonctionneld
fQF LI AOFKGA2Y ®

Le détail des seuils est fourni en annexe du rapp8.2 Seuils de
couverture decode).

Régles définies

spécifiguement pour le
Y2R8f S RQI |
RS QI LILJX A ¢

Architecture

ROl NDKAGSOI dz

+2AN £S Y2RstS
O2y NI Ay(iSa RQIFNOKAGSOGdzNB

jdzS t Sa
LINB @dz Sii
dSOdzZNA (S RS

RS
Y
R

Objectif: a QI & & dzNB NJ
RQI NJOKAué()u dzNB
FILAftSa RS
NBY tSa @Azt iAz2ya RQl
de la nonconformité.

Entéte de
documentation des
méthodes

Documaentation

Identifie les méthodes de complexité moyenne qui nepdsent pas
d'entéte de documentation. Les méthodes prises en compte sont ¢
dont la complexité cyclomatique et le nombre d'instructicexceédent des
seuils définis spécifiguement pour le projet.

Obijectif: aa@surer que la documentation est présente sur les blocq
traitements clés en vue de facilitdr Sa S@Sy G dzSt a OK
(transférabilité).

Les seuils retenus pour le projet sont :
1 complexité cyclomatiquel0
1 nombre de lignes50

Détection des
duplications

Duplication

Les duplications sont invalidées-dala de20 instructions
""" f QAYLIX SYSy il (i Aplsieurs
R)\TT$NByﬁé RFEya € QF LILX
tfQ2y STFSOGdzZS RSa Y2RAT
G6Sata Si RQS@2ftdziAzy o

SYRNE)\U
f 2 N& |j dz8
O2Hiia RS
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4 Synthése des résultats

Ce chapitre synthétise la situation duzp SG t  QF ARS R QA-¢f Ras@énti |8 dolle 3 f
intrinséque du projet, mais comparent également sa situation a celle des autres projets de la base d
référencedu «Cockpit Qualité.

4.1 Situation du projet

Lesindicateurs suivants concernent la situation intrinséque du projet.

4.1.1 Taux de non-conformité global
Letauxdeno®O2 Y F2NXAGS YSadzNE f applitatioh calsidréicanyme Rermfdbrie

puls
w»
puls

25%

Voir sur leCockpit Qualité®

et fdzi LINBOAASYSyix OS OKATFNB NBadasfieBlelRdz NI
Yy2Y0NB R QAdgsadadsdzsOnecbrfoyiies. Une classe est considérée comme [non
conforme si au moins un des cas suivants est rencontré

- Une nonconformité de sévéritinterdite est détectée dans la classe

- Un ensemble de neconformitésfortement déconseilléesdécamseillées ou a éviter sont
détectées dans la classe et dépassent un certain seuil. Ce calcul dépend de la sévérité de chaque
non-conformité ainsi que du profil qualité qui ajuste le sdeitolérance

Confidentiel Ce document est la propriété de Kalistick 10/58
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412 EcatbAO OADPDPI OO U 161 AEAAOCEE
Ce graphiquaésumelQS OF NI Sy G NB f Q202SOGAT OGAAS
du projet. Cet écart est présenté pour chacun dres de qualité

Maintenahilita

Securila Ewalutivita

B Cbjeciif qualité
Miveau actue

Fiabilite Efficacita

Transterabilita

Voir sur leCockpit Qualité™

10/02/2011

St 1jdzS NE

6Le niveau de nenonformité est calculé pour chaque axe de qualité, poisdéré en
fonctondlz YA 0S| dzZFREBSEALBINDE QL ES O2y OSNYy S o

Axe de qualité Classes Violations impactantes| % application
Efficacité 7 8 5%
Evolutivité 27 107 29%
Fiabilité 40 136 37%
Maintenabilité 40 216 41%
Sécurité 0 0 0%
Transférabilité 32 131 38%
[Total] 53 264 50%

conformes, lenombre de violations &b régles sélectionnées, et le pourcent&ys
présent dans les classes concernées.

6 Les résultats détaillégrécisentpour chaque axe de qualité : le nombre de classes jhon

£ QI LJLIX A Ol

Confidentiel Ce document est la propriété de Kalistick
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4.1.3 Origine des non -conformités
Le graphique suivant montre la répartition des rmonformités selon leur origine technique

N 35% LJ implémentation

| Structure

18% %

l Test
& | Documentation
10% -

l Duplication

Voir sur leCockpit Qualité™

6/3 INI LKA dzZS O2YLI NB OKLIFIjdzS R2YIl Ay &ssar
fl ljdzZrf A0S RS QI LI AOIGAZ2Y® [ QAYLI OG Sa
conformes.

4.1.4 Volumétrie

[§ GlotSldz 8dA DI yi LINBOAAS :f} @2t dySGNAS RS

Métrique Valeur | Tendance
Nombre de lignes 47671 +14,93%
Nombre d'instructions 24034 +18,36%
Nombre de méthodes 4384  +13,7%%
Nombre de classes 230 +10,58%
Nombre de packages 43 +4,88%

Voir sur leCockpit Qualité™

6Une «ligne» correspond a unkgne physique d'un fichier de code. Elle peut concernef
ligne blanche, ou une ligne de commentaire. Uniestruction» représente une unité de coq
LINAYFANBE StfS LISdzi aQSONANBE &adzNJ LI dza A Sd
instructions. Pour simplifier, une instruction est délimitée par un paigtle (;) ou par ung
accolade gauche ({).

une
le
ZNJA

h

Confidentiel Ce document est la propriété de Kalistick 12/58
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4.2 Benchmarking

La base de connaissance dCeckpit Qualité permet de réaliser unanalyse comparativedu projetavec

f S&4 FdziNBa LINRP2SGa Fylfeasa adaN) fF LIXFGISTF2NYSo
une moyenne générale.

Cettecomparaisork benchmarking> est proposée par rapport a deux catégories de projets

1 Les projets intra-Cockpit» : les projets analysés en continu sur la plateforme, ¢dangriori avec
un niveau de qualité supérieur a la moyenne

9 Les projets extra-Cockpit» : les projets analysés ponctuellement sur la plateforme, en mode audit,
donc avec un niveau de qualité gr@étérogene.

NB: chaque projet disposarR Qdzy’ LINE T A dpézfic ( Sy |j gz G2 YBR NB LI 2
RS tQ202SOGATFTE YIAa t fQFARS RS OFNYOGSNRAGAI dzS &

421 #1101 PAOAEOI T OO0 1 Admenmatoh AT 71 AO AGEI DI

Le graphique suivant présente la situation du projet dans le domaipEmentation par rapport aux projets

« extra-Cockpit», donc analységonctuellementsur la plateforme. Pour chaque niveau de sévérité, le niveau
de qualité du projet est positionné par rapp@tix autres

IMeilleur IDans la moyenne | Moins bon

v
-
3 62%
E,
m
e
=
s 12%
=
|
it

Voir sur leCockpit Qualité®
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6 Le projet est positionné par rapport aux autres projets selon son taux de violations pour
chaque regle.La répartition est basée sur la méthode dgsartiles, tois groupes sont
distingués« Meilleur» : les 25% de projets les meilleursDans la moyenne: les 50% de
projets médians, #oins bon»: les 25% de projets les moins bons. Cette informatior] est
synthétisée ensuite par niveau de sévétis le rouge domine plus le probleme est important.

QX
Ny

6[ Sa NB3IfSa RQAYLI SYSyidl A2y O2YLI NBSa|ysS
de qualité, mais on compare ici les régles selon leur niveau de sévérité défini pour chaque| projet.

Le graphige suivant propose la méme analyse, mais cette fois avec les prajats<Cockpit», analységn
continu sur la plateformgdonc avec un niveau de qualitdrmalementsupérieur a la moyennear dans un
LINEP OSadadza RQI YSE A2NI (dsPnfcoigéest Sa @GA2fl GA2ya RSGSC

|Me|||eur lDans la moyenne ..'Inins bon

% de pratigues

Voir sur leCockpit Qualité®

6 Une couleur rouge dominante indique que les autres projets tendent a corriger les
violations détectéesur ce projet.

Confidentiel Ce document est la propriété de Kalistick 14/58
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4.2.2 Cartographie de la structure

Le graphique suivant compare la cartographie dealde des méthodesdu projet avec celle des autres
projets, «intra-Cockpit» et «extraCockpit’z Sy O2 YLI NI y i I LidPphigchidiag 2 Vv
RQA y a i Nusstisitue\dans dddocs de traitementraéthodeg @S O dzy Yy 2 YO ddRvéeRQA Y

-?.elease -’mjets extra-Cockpit l’rnjets intra-Cockpit

L .

0..10 11..50 51..99 == 100
Nombre d'instructions des méthodes

100%

10

60%

40%

% application

20%

Voir sur leCockpit OualitéﬂI
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Une cartographie similaire est proposée a partir dectamplexité cyclomatiqué des méthodes en
O2YLI NI yi € LINELBDBYA 2R dRDS {0 HiBIesROUEd dads)idkoes de? v &

traitement (méthodesromplesxes:

Blrelcase Projets extra-Cockpit Jerojets intra-Cockpit

100%

B0%
=
o
S 60%
o
=1
o 40%
]
®

20%

I " g |
- 9%
0..05 06..10 11..19 == 20

Com pl-exité des méthodes

Voir sur leCockpit Qualité™

6: YS LINBLRNIAZ2Y A YL NI togeid®ite mdiqud nadedldnient dog

car ce code est difficile a tester.

4.2.3 Comparaison des principales métriques

GAz2y

O2Hiia RS YIAYGdSylyOS $iaiskgaergeatideriprotigies O fiddjté A Y LI2

Le tableau suivant compare le projet avec lesreaiprojets, «ntra-Cockpit> et «extraCockpit», sur les
principales métriques liées a la structure du code. Les intervalles de valeurs recommandées sont fournis

GAGNB RQAYF2NXI A2y D

Métrique Project ExtraCockpit Intra-Cockpit Intervalle recommandé
Classes par package 5,35 7,57 50,68 6-26
Méthodes par classe 19,06 10,71 8,74 4-10

Lignes de code par méthode 5,48 8,05 7,26 7-13
Complexité par ligne de code 0,34 0,3 0,29 0.16-0.24

Voir sur leCockpit Qualité™

* La complexité cyclomatique mesure la complexité algorithmique du code, et donc sa facilité a le tester, cf.
http://classes.cecs.ucf.edu/eel6883/berrios/notes/Paper%204%20(Complexity%20Measure).pdf
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5 Reésultats détailles
Ce chapitre détaille les résultats en ciblant plus précisément les régles et les éléments de code non
conformes. Une analyse domaine par domaine est proposée.

5.1 Détail par axes de qualité

[ QKA &0 2 3 NI competefa@ydl fyda S a ey i KS i de deShcorBo/mitdRegnai lgue fef |y
nombre declasses noftonformespour chaqueaxe de qualité Pour rappel, le taux de netonformité est

basé surlgd 2 f dzY S R Q iles &lasseHaidpeonfatnges par rapport au volumedA v & (G NHzO G A 2 v ¢
projet.

Cestaux de nonconformité dépendent directement du profil qualité e du niveau des exigences qui ont
été sélectionnées

MNon-conformité en :

P: de rapplication nombre de classes
— &0 "
= 50 &
=) 5
= 40 5
3 a0% v
_% 30 E
ke 20 £
= 20% E
% 7 10 5
T =
0
o S5 ok

(}"'-.E' . q“k"'—é' .“\_ﬁ- .‘-.‘l,_i'i!- ) {"\_E i -..I-,“\_-E.- 1}“
S -guﬂ\““ o et e @@ O°
W "

Voir sur leCockpit Qualité™

[2)

®Une méme classe pouvant étre roonforme sur plusieurs axes,tbtal ne correspond pa
nécessairemerd la somme des axes.
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5.2 Implémentation

Le domaindmplémentation couvre les régles se rapportant atechniques de codageContrairement aux
autres domaines, ces régles sont souveptcifiques aux caractéristiques du langadgéava / C#). Elles
identifient parexemple:

desbugs potentiels variables non initialiséesJ]NEP 6 f 8§ YS& RQlF O084& 02y OdzNNJ
desoptimisationsen terme mémoire ou CPU

desfailles de sécurité

des utilisations de codebsolétes

RSa SONMA( dzNB@ndardarscormmdlidesy i RS &

X

= =4 =4 4 4 =4

[ S& NBIfSa RQAYLI SYSysed Arsgid desi exigeicest t&hbiniqued Hids syhe i ¢
nommeées «ratiques».

5.2.1 Répartition par séverité

[ Q202SOGAT RS OSiG Ay RA OdediBatiNgsjSdaAl 2R/ RISNE & F IR &I
classes. On restreint ici l@dveaw de sévéitié a deux niveauxles pratiques interdites (niveau de sévérité
Interdit) et les pratiques déconseillées (niveaux de sévétiidement déconseilldDéconseilléet A éviter).

Le graphique suivant compare le nombre de classes invalidées en implémenrdatam|es pratiques qui ont
participé a cette invalidation

1 Siune classe ndole que des pratiques interdites, elle est dans le groufratiques interdites

1 Si une classe neiole que des pratiques déconseillées, elle est dans le groupeatiques
déconseillées

1 Sinon, elleviole des pratiques des deux catégories et se trouve dans le grouPgmtigues
déconseillées et interdites

44%, (11 classes)

0%, (0 classes)

56%, (14 classes)

L J Pratiques interdites
! Pratiques déconseillées

Pratiques deconseillées
et interdites

Voir sur leCockpit Qualité®
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6[ QSTF2NI RS O2NNBOGA2Y tAS FdzE LINT GAJ
rapport aux sévérités inférieuresune seule violatiorinterdite suffit a générer une ner
O2Yy F2NX¥AGS | f2NB | dzQA f Sy FI dzii  L3todmrits, dzi
fonction des seuils de tolérance.

(p))
Qx

Boy2y

Le tableau suivant détaille le graphique en introduisant la notion delation impactante». Une viol

ation

impactante est une violation dont la correction permet de corriger totalement ou partiellement la non
O2y T2 N¥YA UGS ERefetz¢rbraisorn desssdufisde tolérance associés aux niveaux de sévérité, la

correction de certainesiolationsy Q I

Sévérité Violations | Nouvdles | Violations| Autres
impactantes| violations | corrigées | violations

Interdit 14 3 2 0

Fortement déconseillé 71 29 7 70

Déconseillé 44 48 4 29

A éviter 35 26 10 107

GLes colonnes Nouvelles violations et «Violations corrigées ne sont pertinentes qu
danst S Ol & 2G f QI dzRpkédédehtr A G &dzZA 0S t dzy | dzRA

I dzOdzy § A y-Bohfaizbitg Gobaleideabidlabse Y 2 v

D

5.2.2 Pratiques a corriger en priorité

Confidentiel Ce document est la propriété de Kalistick

Les deux tableaux suivants fournissent la liste des pratiques interdites et fortement déconseillées
RSGS0OGSSa RIFEIya fQF LILX AOFGA2y denpBoritd.2y G 3ISY SNI

Ces tableaux proposent pour chaque pratique le nombre de nouvelles violations (si un audit
précédent a été réalisé), le nombre de violations au total pour cette pratique, le hombre de classes

non-conformes oul cette pratique a été détectée letpourcentage @ A y a 4 NHzOG A2y & RS
N} LILI2 NI Fdz 92t dzYS RQAYAGNHOGAZ2Y 3Jt20Ff Rdz LINE
/] 38 OKATTFNBE LISNX¥SGGSYd RQSGFOGEANI dzy LI Iy RQI
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5.2.2.1 Pratiques interdites
Pratique Nouvelles Violations : Classes %
NC  application
DontUseNewTolnstantiatelntegers 0 6 5 2%
AlwaysDeclareCloneableInterfaceWhenimplementingClo 3 3 3 2%
neMethod
AlwaysSynchronizeDateFormatter 0 1 1 1%
DontUseNewTolnstantiate Strings 0 1 1 3%
MisplacedNullCheck 0 1 1 1%
NPEAlwaysThrown 0 1 1 1%
UseAppendMethodForStringBuffer 0 1 1 1%
Voir sur leCockpit Qualité™
5.2.2.2 Pratiques fortement déconseillées
Pratique Nouvelles Violations  Classes %
NC  application
TraceErrorsWithLogger 20 80 28 34%
NeverMakeCtorCallinnerMethod 3 27 18 26%
UseLoggerRatherThanPrintMethods 4 27 7 9%
DontAssignVariablesInOperands 2 5 2 3%
DontlgnoreMethodsReturnValue 0 1 1 2%
OverrideEqualsWhenimplementingCompareTo 0 1 0 1%
Voir sur leCockpit Qualité™
523 #1 AOOAO U AT OOECAO Al DOET OEOi OO0 1 A0 pOI Al
Les deux tableaudi dzA @+ yia F2dz2NyAaaSyid dzyS GArAairzy O2YLX S

ROQAYLX SYSy Gl A2y S yrincpgasdlaistest chngeaiinées par ded pgiafighes Ritdrdites ou

fortement déconseillées.

Pour chaque classe sont associés le nondeeviolations existantes (pratiques interdites ou fortement
f8 y2YONB RS y2d0Stt Sa

R$62yééxtt$éébz
de la classe.

Confidentiel Ce document est la propriété de Kalistick
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5.2.3.1 Classes avec des pratiques interdites

Classe NC Nouvelles Violations Instructions
icescrum2.dao.modempl.Sprint Oui 1 2 218
icescrum2service.chart.PointBurnupChartProduct Oui 0 2 121
icescrum2.dao.model.imgRemainingEstimationArray Oui 0 2 74
icescrumz2.presentation.app.ch&rivateChat Oui 0 1 184
icescrum2.service.impl.HibernateManagerimpl Oui 0 1 76
icescrum2.dao.impl.ProductDao Oui 0 1 69
icescrum2.dao.impl.UserDao Oui 0 1 76
icescrumz2.service.impl.UserServicelmpl Oui 0 1 75
icescrum2.service.impl.ExportXMLServicelmpl Oui 0 1 628
icescrum2.dao.model.ISprint Oui 1 1 56
icescrum2.presentation.model.Sprintimpl Oui 1 1 208

Voir sur leCockpit Qualité™
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5.2.3.2 Classes avec des pratiques fortement déconseillées

Classe NC Nouvelles Violations Instructions
icescrum2service.impl.RepositoryServicelmpl Oui 0 13 51
icescrum2.service.impl.ExportPDFServicelmpl Oui 1 9 455
icescrum2.service.impl.HibernateManagerimpl Oui 0 5 76
icescrum2.service.chart.BurndownChartProduct Oui 0 4 172
icescrum2service.chart.GlobalChartTest Oui 0 4 122
icescrum?2.listeners.IS2ServletListener Oui 0 4 20
icescrum2.service.impl.ImportXMLServicelmpl Oui 0 4 482
icescrum2.presentation.broadcast.RenderableSession Oui 0 4 110
icescrum2service.impl.ConfigurationServicelmpl Oui 1 4 103
icescrum2.service.imitxportXMLServicelmpl Oui 0 4 628
icescrum2.service.impl.UserServicelmpl Oui 0 4 75
icescrum2.presentation.app.productbacklBgoductBacklogUI Oui 2 3 817
icescrum2service.chart.BurnupChartProduct Oui 0 3 184
icescrum2.service.chart.PointBurnupChartProduct Oui 0 3 121
icescrum2.service.impl.ExportPDFSprint Oui 3 3 97
icescrum2.presentation.app.loglroginUlI Oui 1 2 152
icescrum2.presentation.app.produBtroductUl Oui 0 2 375
icescrum2.presentation.app.roadmagnadmapUl Oui 2 2 687
icescrum2.presentation.app.tadikasksUl Oui 1 2 776

Voir sur leCockpit Qualité™

5.3 Structure
Le domaineStructurecible les régles se rapportaatlastructuration du code par exemple

1 Lataille des méthodes
1 Lacomplexité cyclomatiquedes méthodes
1 Lecouplage ou la dépendance des méthodear rapport aux classes extérieures

[

l.j

0
No

02SOGATFT Sald RS stuttliréda teInbidiele dgf puitss étr® tadiénend maintenu
20F0ft ST SO l[dzQAf LlJzA aaS S@2f dzSN®

Ces régles sont desmétriques». Elles mesurent des valeurs (p. exn nor 6 NB R QA y & (i NHzO G
conditionnées par deseuils(p. ex.: 100 instructions / méthode)Seules les métriques qui offrent un levier
RQFOGAZ2Y T OAtDY &l IOBY LIS yRMBNBS 42y (1 LINRLRASSA A
méthodes
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5.3.1 Typologie des problémes de structure
Cet histogramme montre pour chaque régle de structure le nombre deconaformités (donc de méthodes)
FAYaA ljdzS £S LRdzNOSY (Gl 3S eR diJoIf NEYISLIRNIA V& de NBAZOL de2 §

ks de I'application nombre de méthodes

16
10%
14 14 14
12
10
8
&
4
2 2
]
0% i ‘ o
M bre Complexite Complexité Total
dinstructions cyclomatigue cyclomatigue
supérieur a 100 supérieure a 20 supeérieure 3 15
ot Couplage

efférent
supérieure a 20

Voir sur leCockpit Qualité™

6[é L2 dzZNDOSy i3S RQAYyaAGNHzOGA2ya NBLINBaS
a2dz@Sy i ljdzQdzy LISGAG y2YONB RS YSGK2RSa Q2

6{ A RS& Np3IftSa 2yid SisS O2yFAIdz2NBSA LRdzNJ yS |
affichées dans ce graphe mais sans aucun résultat.

6 Une méthodepeutétre concernée par plusieurs régles, en conséquemcmtal ne
correspnd pas a la somme des chiffres.

Le tableau suivant compléte cette vision ietroduisantle nombre denouvellesviolationset le nombre de
violationscorrigéesdans le cas ou un aiigprécédent aurait été réalisg
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Anomalie Violation Nouvelles Violations NC
s violations corrigées
impactant
es
Nombre d'instructions supérieur a 100 2 1 0 1%
Complexité cyclomatique supérieure a 20 14 4 0 3%

Voir sur leCockpit Qualité®

5.3.2 Cartographie des méthodes par taille

[ QOKA&G23aANI YYS &adzA Gl yid LINBaSyadS dzyS OF milie IShraHdastA S
exprimée eny 2 Y0 NB R QApobur faiketlabsirdctiogyRadz F2 NYF G RQSONR G dzZNB  «
appliquées sur le projgt

[ S RSNYASNI AYGSNBIffS ARSYUGAFTAS tSa YSGK2RS& R2Yy
sont considérées comme naronformes car elles sont généralement difésila maintenir et a faire évoluer,
et montrent également une forte propension a faire apparaitre des pugs elles sont difficilement

testables.
[ S LR dzZNDODSy il IS RQAYyailiNHzOGA2ya Sad F2dzNYyA OFN €S
partA YL NI FyiS RS fQF LILX AOFGA2Y
h’ tles méthodes
Fi de ['application
100%
Bt
filts
o
08 43% 33%
o - o xS S
0.10 11..50 51.99 »= 100

MNombre d'instructions

Voir sur leCockpit Qualité™

Le tableau suivant détaille Igsincipalesméthodes norconformes, identifiées dans le dernietenvalle du
graphiqueprécédent:
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Méthode Instructions . Lignes Complexité Nouvelle
violation
icescrum2.service.impl.ExportPDFServicelmpl.addReleaseF 131 227 38 Nouvelle

icescrum?2.dao.model.lUser, iht[int[],
icescrum?2.dao.model.IProduct)

icescrum2.service.impl.ClicheServicelmpl.createCliche ( 208 343 42
icescrum2.dao.model.IProduct, java.util.Date)

5.3.3 Cartographie des méthodes par complexité
[ QKA&AG23INI YYS &adA Gyl LINBaSyaS dzyS OF NI @aMKEIK A S
cyclomatique(cf 8.1La complexité cyclomatiqye

[ O2YLX SEAGS Oelf2YI(GAljdzS S&i dzyS YSadaNB ljdzd LI
AQAYGSNBaalyld ldZE RAFTFSNByGa OKSswndyrdisé paScECatindisi A 2
LI dza A SdzNB Y2 RS& RS OF f OdA SEA&GSYydGo / Stdzhi NBGSY
O2yaraidsS £t O2YLISNI £S y2 Yo NSfor Rébi LISNI Xi0S dANT RROSS YO Ny
&8s . X0

Le dernier intervalle identifie les méthodes dofd complexitédépasse le seuil fixé. Ces méthodes sont
considérées comme neconformespour les mémeraisons que pour les méthodes trop longuesles sont
généralement difficiles a maintenir et a faire é&wer, et montrent également une forte propension a faire
apparaitre des bugs.

®1976,IEEE Transactions on Software EngineeBng;320.
http://classes.cecs.ucf.edu/eel6883/berrios/notes/Paper%204%20(Complexity%20Measure).pdf
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[ S L2 dzNOSy i hilsi Rl poardematrOde kamnplexité sont fouras les méthodes les plus
complexesconcentrent généralement une part importante 8eQ | LILX A OF G A2y ®

ba des méthodes 5 de ‘application 1% de la o mplexité tozale
100%
BO%
6%

40%

% du projet

6%
36%
20%

0% 'lrlﬁ%lm| - 6% “"‘ 1,5-:1-*’

0..05 06..10 11..19 »=20
Complexité des méthodes

Voir sur leCockpit Qualité™

Le tableau suivant détaille lgsincipalesméthodes norconformes, identifiées dans le dernier intervalle du
graphiqueprécédent:
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Méthode Instructions.  Lignes  Complexité Nouvelle
violation
icescrum?2.service.impl.ExportPDFServicelmpl.addReleasePI 131 227 38 Nouvelle

an (icescrum2.dao.model.lUser, int[], int],
icescrum?2.dao.model.IProduct)

icescrum2.service.impl.ReleaseServicelmpl.saveRelease ( 59 84 30 Nouvelle
icescrum2.dao.model.IRelease,

icescrum2.dao.model.IProduct, boolean,
icescrum2.dao.model.lUser)

icescrum2.service.impl.SprintServicelmpl.closeSprint ( 70 120 21 Nouvelle
icescrum2.dao.model.IRelease,
icescrum?2.dao.model.ISprint, icescrum2.dao.model.lUse
icescrum?2.dao.model.IProduct)

icescrum2.service.impl.SprintServicelImpl.saveSprint ( 43 69 20 Nouvelle
icescrum2.dao.model.ISprint,
icescrum2.dao.model.IRelease, java.lang.Integer,
icescrum2.dao.model.lUser, icescrum2.dao.model.lProduct)

icescrum2.dao.model.impl.Sprint.equals ( java.lang.Object) 47 70 84
icescrum2.service.impl.ClicheServicelmpl.createCliche ( 208 343 42
icescrum2.dao.model.IProduct, java.util.Date)
icescrumz2.service.impl.ImportXMLServicelmpl.parseProduct ( 73 169 41
org.w3c.dom.Element)

icescrum2.dao.model.impl.ProductBacklogltem.equals ( 45 40 37
java.lang.Object)

icescrum2.dao.model.impl.Build.equals ( java.lang.Object) 29 27 24
icescrum2.dao.model.impl.CustomRole.equals ( 27 27 24
java.lang.Object)

icescrumz2.service.impl.UserServicelmpl.saveUser ( 24 36 23
icescrum2.dao.model.lUser)

icescrum2.dao.model.impl.ExecTest.equals ( 27 25 22
java.lang.Object)

icescrum2.dao.model.impl.Task.equals ( java.lang.Object) 27 26 22
icescrum2.dao.model.impl.Test.equals ( java.lang.Object) 27 25 22

5.3.4 Cartographie des méthodes selon leur complexité et leur couplage efférent

Cette régle vise a identifier les méthodes dont le code présentecmebreusesR SLISY Rl y 0OSa @S|
classesque la classe couranteLa notion de «ouplage efférent» correspond a ces dépendances

« sortantes».

[ S LINARYOALIS Said ljdQdzyS YSUGK2RS | OO0dzal yi dzy ¥F2 NI
atesterRQdzy' S LI MNle ndc#ssitddl4 conjnaiz@ance desédénts types tiers dépendarts R Q| dzii NJ
parce que son risque de déstabilisation est plus élevé en raison de ses dépendances.

Cette régle est croisée avec tamplexité cyclomatiquer FAYy RQAIY2NBNJ OSNIIF Ay S
exemple des méthodes@A YA GA L f A&l GA2Y RQAYUGSNFIF OSa 3INI LIKAI d:
composants graphiques sans présenter de réelle complexité.

/ SGGS NBIETS O2yairRSNB -cBnfoynO si §lldasxcigleSin Sl dekcauRl&e Sférént ey 2
un seul de complexité cyclomatique.
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Le graphique suivant présente une cartographie des méthodes selon leur complexité et leur couplag

efférent. Chaque point représente une ou des méthodes avec les mémes valeurs de com
couplage. lls sont répartidans quatre zones selon leur état par rapport aux deux seuils

plexité et d

 Lazoneenbasagauctell2AyGa @SNIav O2yiASyd RSa YSGK2R

deux seuils

1 Lazone en bas a droit€points gris) contient des méthodes conformealles ont atteint le seuil de

complexité, mais restent edessous du seuil de couplage

9 Lazone en haut & gauch@oints gris) contient des méthodes conformesdles ont atteint le s
couplage, mais stent endessous du seuil de complexité

1 Lazone en haut a droitgpoints rouges) contient les méthodes roanformes car les deu
sont atteints

55
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o 45
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Complexite des méthodes

Voir sur leCockpit Qualité®

euil de

X seuils

6[ QAYGiGSyaaids RS fF O2dz SdzNJ RSa LRAyiGa |
valeurs en complexité et en couplagplus la couleur du point est marquée, plus il ded
méthodes concernées.

RS LISY F
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[ QKA & (2 3NI Y Y SuneévibrizzbmplémenitairdziECdite cartographiepeéciseles chiffres pour
fSa ljdzZ GNB T2ySazx Sy G(GSNX¥S& RS LR2dzNOSyidl 38 RSa
Y2YONB RO YADANHDOGREY f QI LILI AOI GA2ydnt I8 ZoneRde N § N

conformité:
¥ des méthodes % de I'application
100% [l
80%
60%
99%
40% 72%
20%
o A Sy g 39 Ao, 4% Sy o pog Aw
§ Cc>= 15
Ce >= 20

Cc : Complexité cyclomatique | Ce : Couplage efférent

Voir sur leCockpit Qualité™

Letableausuivant détdle lesprincipalesméthodes norconformes:

Méthode Couplage Complexité| Nouvelle
efférent violation
icescrum2.service.impl.ExportPDFServicelmpl.addReleasePlan ( 35 38 Nouvelle

icescrum2.dao.model.lUser, int[], int[],
icescrum2.dao.model.IProduct)

icescrum?2.service.impl.SprintServicelmpl.closeSprint ( 29 21
icescrum2.dao.model.IRelease, icescrum2.dao.model.ISprint,
icescrum2.dao.model.lUser, icescrum2.dao.model.lProduct)

icescrumz2.service.impl.ImportXMLServicelmpl.parseProduct ( 23 41
org.w3c.dom.Element)
icescrum2.service.impl.SprintServicelmpl.autoSaveSprint ( 21 16

icescrum2.dao.model.IRelease, icescrum2.dao.model.lUser,
icescrum2.dao.model.IProduct)
icescrumz2.service.impl.SprintServicelmpl.saveSprint ( 20 20
icescrum2.dao.model.ISprint, icescrum2.dao.model.IRelease,
java.lang.Integer, icescrum2.dao.model.lUser,
icescrum2.dao.model.IProduct)
icescrum2.service.impl.ImportXMLServicelmpl.importProduct ( 20 18 Nouvelle
java.io.InputStream, icescrum2.dao.model.lUser,
icescrum?2.service.beans.ProgressObject)

Voir sur leCockpit Qualité™
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5.4 Test
Le domaineTest LINR LJI2&S RSa NB3IfSA LR dzNJ SdfsamindeNEedide |j dzS
quantitativement mais surtoutjualitativement, c-a-d. que les tests ciblent les zones a risques.

5.4.1 Problématiques
Il est important de situer les problématiques inhérentes a latigesdes tests afin de comprendre les

NBadzZ GFda RQlIYylIfe&asS L22dz2NJ OS R2YlIAySo

5.4.1.1 Tests unitaires et couverture de code

Les résultats de ce domaine dépendent du processus de test appliqué sur le: miobcessus de tests
unitaires automatisés et/ou de la c@US NIl dzZNB RS O2RS a2y G YAa Sy dzdz
exploite les résultats de ces processus.

Pour rappel, il faut bien distinguer test unitaire et couverture de code

1 Un test unitaire est un test automatisé, qui teste généralement une méthodiéais cette
YSGK2RS Felyd 3IASYSNIfSYSyld RS& RSLISYyRIyOSa
dzy AGF ANB LISdzi GS&G§SNJ dzy SyaSyofS L) dza 2dz Yz
ed large, moins le test est pertinent)

1 Lacouverture de codemesure le volume de code réellement exécuté suite a des tesis
identifiant précisément chaque élément de code exécuté (instruction, branche conditionnelle,
fonction, X 0Ces tests peuventétie Sa G Sada dzyAldlFANBa 6Fdzi2Yl
fonctionnels (manuels ou automatisés).

[ O2dz@SNIdzZNS RS O2RS Said AyiSNBaalyidS t O2YoAy!
code réellement testé. Cependant, beaucoup grojets ne vérifient toujours pas la couverture du code, ce
jdzZA yS LISNX¥YSG LI & RS OSNATFASNI I ljdatAGS RSa (Sa

[ S& AYRAOIFGSdzZNE LINBaSyidsSa LI N fI &adzAdS LISNX¥YSGGSy
ou non des tests unitaires ou de la couverture de code.

5.4.1.2 Pertinence de la couverture de code

La couverture de codéurnit des chiffres précisant la proportion du code exécuté suite a des tests, par
SESYLX S cy» RSA& AyailNUzO G dsB5yvhdeirsuiions dwpdjetk 2 RS a2 y i
Le probléme est que ces chiffres ne tiennent pas compte de la pertinence a tester le code. Par exemple ul
O2dz@SNIdzZNBE RS T1m3: RS fQFLIWX AOFGARZ2Y Said dzy o2y (
intérét pour les ests (par exemple les accesseurs ou du code généré), alors que le code sensible pourra -
trouver dans les 30% non couverts.

[ QFy I f@aS NBI f A a Spdrtinandia tetarc®afjiie metBodd, ie §ui pednet e calibrer les
exigences de couverturde code et de fixer des exigences en termes de seuil de couverturgiligent au
YASdzE f QSTF2NI RS (Sad Sy tQ2NASydlyd &adaNJ £ Sa T2

Confidentiel Ce document est la propriété de Kalistick 30/58



Audit de code dé Q[ LILJfcaS®UMA A 2 Y 10/02/2011

5.4.2 Les métriques TestRelevancylndex (TRI) et TestEffortindex (TEI)

v oA N o 2

¢t SOKy2f23ASa8 RS fQLYT2NEETICEYZ vaSiiLIREG: HyiG /2dNIdiy 3D
durant les 20 derniéres années&partir de la base de connaissances dioekpit Qualité®.

Le TestRelevancylndefTRI) mesure la pertinence a tester une méthgdton ses risques techniques et ses
risques fonctionnels.

Le risque technique évalue la probabilité de trouver un défaut, il est basdiféérentes métriques qui les
favorisent telles que la complexité cyclomatique, le nombre de variables, de parametres, le couplag
efférent, le nombredeno®2 Yy T2 NY¥A (i1 Sa Odzydz Sz X

Le risque fonctionnel associe un facteur de risque aux différents groupésaitements fonctionnels que
fQ2y a2dzKFAGS GSAGSNI Sy LINA2NARAGS 0N Al ddbdoitvéire 2 NE
RSGSNNYAYS Fdz RSo6dzi RS f QlFdzRAG LI2dzNJ sGNB LINR & Sy
f QS T TeBtNUi lesRdBctionnalités importantes.

Pour cela, le TRlermet de classer les méthodes selon une échelle de priorité de tests, et donc de bien
distinguer les méthodes réellement pertinentes a tester des méthodes triviales et sans intérét sur ce
domairS® t 2dzNJ OKIl ljdz§ yA@Stdz RS f QSOKSfftST dzy aSdz
indépendamment. Ceci permet de définir un seuil exigeant pour des méthodes critiques, et un seuil bas pot
des méthodes a priorité basse.

LeTestEffortindex(TElcomplétef S ¢wL Sy YS&dz2NI yid S yA@SEdz RQST-
¢wLX Af Said olFla&asS adzNJ dzy SyaSyoftS RS YSUNRKIdzSa
décisions pour sélectionner le code & tester en mettant dans layb@% t QSFF2 NI t T2 dz
pertinence de test.

Le détail du calcul de ces deux index est foamannexe 8.2Le couplage

5.4.3 Cartographie des méthodes par priorité de test

[ OKA&023ANI YYS adA Gyl LINBASY(HS dzyS OF NIL2 I NILhBKRASS
échelle de quatreniveaux basée sur [ERI des méthodes (chaque niveau correspondant a un intervalle de
TRI).

Cette cartographie exploite les informations de couverture de cmliéement si elles ont été fourniegour
fQlylrteasSo t 2dzNJ OKI [jdzS yA@Sldz RS LINA2NRGS Sad A

1 LetauxdeD2 dz@SNIidzNBE Y2&8Sy o6n aix Sa AYyTF2NNI A2y A

1 Le nombre de méthodeason couvertegaucune couverture)

1 Le nombre de méthodemsuffisamment couvertegtaux de couverture inférieur au taux fixé en
objectif pour ce niveau de qrité)

1 Le nombre de méthodesuffisamment couvertegtaux de couverture supérieur ou égal au taux fixé
en objectif pour ce niveau de priorité)

®CETIC, KalisticRtatistically Calibrated Indexes for Unit Test Relevancy and Unit Test Writing Eifdit
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Méthodes par priorité de test

# taux de couverture linsuffisamment couvertes
kouvertes qnan couvertes
100 %

120 =
-4 18 bl
1] 80 %
2 100 £
£ 80 60% ¢
a =]
£ 60 40% 9
)

o
: 40 22,0 % W0y =
E 20 "%‘ 97i% EE
E 0%
0

2
=z 2 e

Le tableau suivant détaille ces chiffres pour chaque niveau de prioritdjoeitant également un cinquieme
niveau correspondant aux méthodes sans priorité de test

Priorité de test | Couvertes| Non couvertes| Insuffisamment
couvertes

Critique 0 3 2

Haute 4 13 5

Moyenne 6 46 2

Basse 18 96 3

Aucune 115 3093 0

[Total] 143 3251 12

Voir sur leCockpit Qualité™

544 #1 OOAOOOOA AA 16APDPI EAAOETT PAO 1 A0 OAOOO
Ce graphique, appelé kreeMap», NS a G A 1dzS dzyS @A arzy RS tI OpazdSN

rapport aux objectifs Lf LISNXYSG RQARSYUGAFASNI FFOAtSYSyid fSa
testées par rapporaux risques identifiédl regroupeles classes du projgar sousensembles technique®t
les caractérisselon deux dimensions

1 lataille, quidépend de leur nombre d'instructions

1 lacouleur, quireprésente I'écart par rapport a I'objectif dest fixé pour la classela couleur rouge
AYRAIdzS jdzS £S (Il dzE RS O2dz0SNIidzNB | OGdzSt Sai
est atteint
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sUNB RS O2dzZ SdzNJ @S NI S
pour desclasses avec une faible probabilité de défauts ou un risque fonctionnel 1
Inversement, une classe déja bien testée peut étre indiquée comme insuffisante (rouge/

YsYS
eduit.
brun) si

RS GIFIAffS AYLRNIIyGSa Si

6Une stratégie efficace pour améliorer sa catimes consiste a se concentrer sur les clag

SEes

O
i

LINEOKS&a RS f Q20

5.4.5 Classes les plus importantes a tester (Top Risks)
[ S 3INI LKAILdzS &dzAa Gl yid LISNXYS

Riskssd® / QS &

1
méthodes)

pour leTreeMapprécédent
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RemainingEstimation&ray ExscTest Theme Build CustomRAole User Task Relesse Test Role Froblem Product Sprint ProductBacklogltem
Sprrtiezsurekisy  ProductBackloghemDac  ReleaseDac  TaskDac  ProductDac  UssrDao  SoomOSPrasellstener  ScumOSTmer  Sasefd  ExportPDFSgprint
SprintMezasureServicelmp ExportPOFRzlzasePlan ExecTestServicelmp BuildServicelmp ExportPDFSenvicelmpl

ProductBacklogServicelmpl ReleaseServicelmpl  TestServiceimp UserServiceimpl  ExportXMLServicelmpl
HibernateManagerimpl TaskSernvicelmpl mepeemonsensceimp ImportKMLSer‘u'i{'.elmpl SprintServicelmpl ChcheServicelmpl ThemeSarvicelmgi

ProeblemServicelmpl CustomPRoleServicelmp E'USi ness RLIlESSENi ce EussChanTest ‘elooityChartSprint  BumdownChartProduct
PointBurnupChartProduct Dif fvedocity BurmndownChartRelkeass Burmnup{ChartSprint BumupChartProduct BumndownChartSprint  GlobalChartTest
MyLynWetTasksWebService ExportiiznzgerSenet Sprintlmpl Releaselmpl Productimpl CustomRalzlmel

FProductBacklogltemlmpl szumaosuti ScrumOScontroller spplsuncher LocsieSzsn  SwumOSdnd  ChatSassion
ChatMes=age PrivateChat chstul Chat  LeginUl TasksUI PrnductBacklogUl Procucznssiog MewFrodustWizard Ul

ProductsListlll ExportProductWizardUl ProblemlU] RepesitonyUl PlanningPokerUl TestsUl rromeul RE|EaSEBI’DWSEFU|
BroadcastManager RenderableSession
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6CetteNBLJN;5ééyij FdA2Yy LISNXYSG RQARSYGAFTASNI|ES
O2YLIWIS RS fQSFTF2NI RQSONRGAzZNE RSa GSadf
sélectionner les éléments a corriger.

5.4.6 Classes lesplus importantes atestere O AA| Al O A TTET O ABAE

N

A I
Les «Quick Wins» complémente les Fop Riskg Sy GSy Il yd 02 YL
la classe (TEI)

1 Lataille du nom de classe dépend dmn intérét a étre testégTR), mais pondéré pat@ffort

nécessairg TElcumué pour toutes ses méthodeslune classe avec un fort T& un fort TEI (donc
RAFFAOAES £ GSAGSNL LI Nrnd LXdza LISGAGS | dzQc
1 Lacouleurreprésente I'écart par rapport a I'objectife couverture fixé pour la classe, tout comme

pour leTreeMapou lesQuickWins

RemamingEstimationAmray  ExecTest Theme Build CustomPele  User Task Release Test Rele  Problem  Product  Sprint ProductBadklogltem
SprintMezsureitey  ProductBackioghemDao ReleaseDao  TaskDeo  ProductDace  UserDao  SonmOSPresellstener  SonmOSSler  Basefd4  ExportPDFSprint

SprintheasurzSaryicelmp ExportPDFReleasePlan ExecTestSarvicelmp BuildServiceimp ExporntPDFServicelmpl

ProductBachogSemcelmpl ReleaseSenicelmpl Testserviesimpl  Usersenviceimpl EXPOMXMLServicelmpl
fdmpl  TaskServicelmpl  RepositoryServicelmgl  IMportXMLServicelmpl  SprintServicelmpl  ClicheServicelimpl

TremeSendcaimpl  ProblemSarvicslmpl  CustomPoleServicelmpl  BusinessRules3enice  ExecChartTest  VelocityChartSprint  BurndownChartProduct
FointBurnupChartProduct  DiffVelocity BumdownChartRelease  BumupChartSpent  BurnupChartProduct  BumdownChartSprnt GlobalChartTest
MyLynWebTasksWebService EpomManzgersenset  Sprintmpl  Releaselmpl  Productimpl  CustemRolzimg F’deuctBackluglt«emlmpl

Seumasutn SCIUMOScontroller sgplsuncher LocsisSzan ScrumOSdnd  ChatSsssion ChatMeszage PrivateChat ChastUl Chat LoginUl
TasksUI ProductBacklogUl Procucnasilog  MewFroductWizardll  Froductslistll  ExportProductWizardUl  ProblemUl
RepesitoryUl PlanningPokerUl TestsUl sromeul RE|EESEBFOWSEFU| BroadcastManager RendarableSassion
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5.4.7 Méthodes a tester en priorité
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Le tableau suivardétaille lesprincipalesméthodes a tester en priorité. A chaque méthagtnt associé son
taux de couverture actuel, sa valeur brute de TRI, et son niveau de TEI échelonnéede 0 & 4
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Méthode Couverture Pertinence Priorité Effort  Nouvelle
(TRI) violation
icescrum2.service.impl.ExportPDFServicelmpl.adc 0% 390 Critique Trés élevé Nouvelle

asePlan (icescrum2.dao.model.lUsent[], intf],
icescrum2.dao.model.IProduct)

icescrum2.service.impl.ImportXMLServicelmpl.par 0% 390 Critique Tres élevé
roduct ( org.w3c.dom.Element)

icescrum2.service.impl.ClicheServicelmpl.createC 0% 370 Critique Tres élevé
(icescrum2.dao.model.lProduct, java.util.Date)
icescrum2.service.impl.ProductBacklogServicelmg 76% 360 Critique Elevé

veProductBacklogitem ( icescrum2.dao.model.IStc
icescrum2.dao.model.IProduct,
icescrum2.dao.model.ISprint,
icescrum2.daonodel.lUser,
icescrum?2.dao.model.ICustomRole)

icescrum2.service.impl.TaskServicelmpl.updateTa 51% 350 Critique Elevé
icescrum2.dao.model.ITask,
icescrum?2.dao.model.lUser,
icescrum?2.dao.model.IProduct, java.lang.String)

icescrum2.service.impl.ProductBacklogServicelmg 60% 340 Haute Elevé
sociateltem (icescrum2.dao.model.ISprint,
icescrum2.dao.model.IStory,
icescrum2.dao.moddProduct,
icescrum2.dao.model.ISprint,
icescrum2.dao.model.lUser)

icescrum2.daanodel.impl.Sprint.equals ( 0% 330 Haute Tres élevé
java.lang.Object)
icescrum2.service.impl.ExportPDFServicelmpl.adc 0% 330 Haute Elevé  Nouvelle

ect ( java.util.HashMap,
icescrum2.daanodel.IProduct,
icescrum2.dao.model.lUser)

icescrum2.service.chart.VelocityChartSprint.init () 0% 330 Haute Elevé
icescrum2.service.chart.BurndownChartRelease.ir 0% 330 Haute Elevé
)

icescrum2.service.impl.ReleaseServicelmpl.update 45% 320 Haute Elevé

ease (icescrum?2.dao.model.IRelease,
icescrum2.dao.model.IProduct)

icescrum2.service.impl.TestServicelmpl.saveTest 79% 320 Haute Elevé
icescrum?2.dao.model.ITest,
icescrum2.dao.model.IStory,
icescrum2dao.model.lUser)

icescrum2service.impl.SprintServicelmpl.autoSave 0% 320 Haute Tres élevé
int ( icescrum2.dao.model.IRelease,
icescrum2.dao.model.lUser,
icescrum2dao.model.IProduct)

icescrum2.service.impl.SprintServicelmpl.calculate 47% 320 Haute Elevé
lyHours ( icescrum?2.dao.model.ISprinnt)
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icescrum2.service.impl.SprintServicelmpl.closeSpr 61% 320 Haute Tres élevé
icescrum2.dao.model.IRelease,
icescrum2.dao.model.ISprint,
icescrum2.daonodel.lUser,
icescrum2.dao.model.IProduct)

icescrum2.daonodel.impl.ProductBacklogltem.equ 0% 310 Haute Elevé
s ( java.lang.Object)
icescrum2.service.impl.ProductBacklogServicelmg 0% 310 Haute Elevé

angeRank ( icescrum2.dao.model.IProduct,
icescrum2.dao.model.IStory,
icescrum2.dao.moddStory,
icescrum2.dao.model.lUser)

icescrum2.service.impl.ProductBacklogServicelmg 0% 300 Haute Elevé
tStory ( org.w3c.dom.Element, java.util.Map
icescrum2.service.impl.ProductBacklogServicelmg 0% 300 Haute Elevé

dateProductBacklogltem (
icescrum2.dao.model.IStory,
icescrum2.dao.model.lUser,
icescrum2.dao.model.IProduct,
icescrum2.dao.model.ISprint,
icescrum2.dao.model.ICustomRole)

Voir sur leCockpit Qualité®

5.5 Architecture

Le domainéArchitecture@A &S £ O2y G Nl f SNJ £ S NBaLISOG RQdzy Y2RSH
' RSTAYANI dzy Y2RS {qd iddriiie 86D Koudhés @iiodiéRomposants S5 sein de
f QF LILX AOFGA2Y X LlJdzia SdGlFofAd RSa O2yGNYXAydSa LJ2dzN

éléments.
[ Q202SOGAT Said GNRLX S

1 Homogénéiser le comportement'une application. Par exemple s'assurer que les éa#tute logs
utilisent telle API spécifique, que les accés aux données passent par telle couche, que telle librairi
ne soit utilisée que par tel composant, ...

1 Assurer |'étanchéité de certains composants pour faciliter leur évolution et limiter les effets
imprévus mais aussi les rendre mutualisables avec d'autres applicatiasscycles de dépendances
sont par exemple proscrits.

1 FEviter les failles de sécuritéen s'assurant par exemple que des appels directs vers une couche

d'accés aux données ne sont jaim réalisés sans passer par une couche métier qui serait
responsable de contrbles de validation
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6Actuellement,$é A2t GA2ya RSa O2y iGNl AyiSa RQlF NOK
danslecalculdelandd2 Yy F2NX¥AGS RS f QF LILX AOF GA2Y @

DR ~-cit=cture Model (o] -] [« B
=

. DataModel i

JISF

. Service
JAX-RS o

| Interfaces ] . Chart &

| Implementations J JIPA o

——
e

" Data JDBC [
7 pAO &

ibernate

IceScrum2 - Version courante : R2#15.1

Voir sur leCockpit Qualité™

6Les violations de contraintes de communication entre deux éléments sont représemtées a
f QF ARS ReSpoiMRS$ OKPBEONI Sad f QSt SYSyd FLIWSH|Fyhds
Les fleches orange concernent une communication directe entre une couche haute et ung couche
basse non adjacente (parfois acceptables). Les fleches noires concernent des commnaipication
totalement prohibées.

5.6 Duplication

Le domaineDuplication concerne les <opier-collern ARSY(GAFASaA | dz aSAYy RS
nombreux fauxpositifs dans ce domaine, seuls sont remontés blocs dupliqués impliquanin seuil

Y A Y A YhstiuctidR€ A

Les duplicationsont & proscrire pour de multiples raisois LIN2 6t § YSa RS Yl Ay iGSyly
RS (Sadaszx RSTldzi RS FAFOAfAGSET X

5.6.1 Cartographie des duplications

Le graphique suivant présente une cartographie des duplicationd A y RS f QF LILIX A OF 0
O2YLWtS RSa RdzZLX AOIFGA2ya AYLX AljdzZ yi dzy vy 2iYsondB
ISYSNIfSYSyl y2YOoNBdzaSa Si LJSdz LISNIAYySyidiSa oL N
classes partagant des propriétés semblables).
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[ S4 RdzLJX AOFGA2ya azyd OFGSI2NAASSA LI NI AydaSNDI €
présenteé:

1 Lenombre de blocgdupliquésdifférents(chacun étant dupliqué au moins une fois)
 Lenombre maximaldedud A OF GA2y & RQdzy YsYS 06f20

qnumbre de blocs différents dupliqués

plus grand nombre de duplications d'un méme bloc

5

16 %
g 14 s 43
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<0 3E 3
'DB E wn
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E 55
54 l mue E
2, ﬁ 555

0 # U

20..29 30..39 40..49 50..79 ==8
Nombre d'instructions
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5.6.2 Duplications a corriger en priorité
Le tableau suivant détaille la liste desncipalesduplications a corriger en priorité. Chaque bloc est identifié
par un numéro unique, et chaque duplication est localisée dans le &den audit précédent a été réalisé,

un indicateur indique si la duplication est nouvelle ou non.
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N° Nb lignes Classe impliquée Lignes Nouvelle
duplication dupliquées violation

239 111 icescrum2.presentation.app.roadmap.RoadmapUl 858:1003 Nouvelle

239 111 icescrum?2.presentation.app.releasebrowser.ReleaseBrows( 1045:119 | Nouvelle
rul 0

238 69 icescrum?2.presentation.app.roadmap.RoadmapUl 590:688 | Nouvelle

238 69 icescrum2.presentation.app.releasebrowser.ReleaseBrows¢ 731:830  Nouvelle
rul

237 56 icescrum2.service.impl.ClicheServicelmpl 309:373

237 56 icescrumz2.service.impl.ClicheServicelmpl 201:263

236 52 icescrum2.service.chart.GlobalChartTest 243:316

236 52 icescrumz2.service.chart.VelocityChartSprint 219:292

236 52 icescrum2.service.chart.ExecChartTest 156:229

235 50 icescrumz2.service.chart.VelocityChartSprint 221:290

235 50 icescrum2.service.chart.ExecChartTest 158:227

235 50 icescrum2.service.chart.BurndownChartProduct 322:391

235 50 icescrum2.service.chart.GlobalChartTest 245:314

234 49 icescrum2.presentation.app.releasebrowser.ReleaseBrows | 877:944 = Nouvelle
erUl

234 49 icescrum?2.presentation.app.roadmap.RoadmapUl 698:765 @ Nouvelle

233 48 icescrum2.service.chart.GlobalChartTest 249:316

233 48 icescrum?2.service.chart.ExecChartTest 162:229

233 48 icescrumz2.service.chart.BurndownChartRelease 202:268

233 48 icescrum?2.service.chart.VelocityChartSprint 225:292

Voir sur leCockpit Qualité®

5.7 Documentation

Le domaineDocumentation vise a contrbler le niveau de documentation technique du cdsleule la
présence deD2 YYSY il ANBA& RQSy (s S Zstuéiifiéey JavatloR pour Ré&va, Xmilba K
pour C#. Les commentairesintine» (dans le corps des méthodes) ne sont pas &glken raison de la
difficulté a vérifier leur pertinencésouvent du code commenté).

5S LXdzaz fQSyildsiS RS R20dzySyidl G4A2Y Yy QSssédongu@Nk F A
complexesp / I NJ £ QSFF2 NI L2 dzNJ R 2 O dafedngni jGshfie. RGikicela hisésRrR S &
la complexité cyclomatigu& i dzy & SdzA f & dzNJ € S défigisypauNilrer RS méhadédNahzO (i
vérifier.

5.7.1 Cartographie des problemes de documentation

Le graphique suivant présente une cartographiel@elocumentation des méthodes du projavec une
complexité supérieure au seuil fixdes meéthodes sont regroupées par intervalles de taille (nombre
ROQAYAUNHZOGA2Yya0d t 2dzNJ OKI [jdzS AYyOUSNBIFttS azyda AyF
et le nombre de méthodes sans entéte de documentation. La zone rouge du dernier intervalle corresponc
aux méthodes non documentées donc roonformes.
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5.7.2 Méthodes a documenter en priorité

Le tableau suivant détaille lste desprincipalesméthodes a documenter en priorité

Méthode Instructions Compleité Nouvelle

violation

icescrum2.service.impl.ExportXMLServicelmpl.exportSprint 81 10 Nouvelle

icescrum2.service.impl.ReleaseServicelmpl.saveRelease 59 30 Nouvelle
icescrum2.service.impl.ClicheServicelmpl.createCliche 208 42
icescrum2.service.impl.SprintServicelmpl.autoSaveSprint 89 16
icescrum2.service.chart.VelocityChartSprint.init 78 13
icescrum2.service.impl.SprintServicelmpl.closeSprint 70 21
icescrum2.service.impl.ExportXMLServicelmpl.exportitem 66 10
icescrum2.service.chart.BurndownChartRelease.init 66 14
icescrum2.service.chart.BurnupChartProduct.init 50 10

Voir sur leCodpit Qualité *
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6 01 AT ABAAOQEII

Pour chaque domainejne préconisationdes corrections a été établie sur la base de tableaux détaillant les
régles et les éléments de code a corriger. Le graphique suivant proposgppreche globalepour établir un

LX Iy RS O2NNBOGA2ya Sy RSTAyAaalyld dzySretdud sui S
investissementescompté: les actions préconisées en premier lieu sont celles qui présentent le meilleur
NJ LILI2 NI Sy (i NXe ef leySiiF stirdeNdiux de natmiidnité zioba.

_bé de Mapplication

nombre de classes non—conformes

Mombre de classes non-conformes

Etapcs

Voir sur leCockpit Qualité®

+2A0A fQSELX AOKLGA2Y RS OKIljdzS Sial LIS

1. Correction degpratiques interdites
/ S& LINY GAljdzSa a2yl &a2dz@Syid aAvYLX Sa t O2NNAI3S
leur correction conduit généralement & améliorer significativement le taux deconoformité global
(silesclassesne sontpas Ve RS S & LJ NJ RQI dziNBa NB3If Saoo

2. Eclatement des méthodes trop longues
I £ QFARS RS DOENBEAyR20BSYy G FFOAES RQSOf I GSN
YSGK2RSa dzyAlGlFANBad® / SOA Said NBIf A& fefadtoingsSQ | A F
évitant tout risque de régression lgune intervention manuelle

3. Documentation des méthodes complexes
Cette étape consiste & documenter les méthodes identifiées commecanformes dans le domaine
Duplication opération simple mais potentiellemefastidieuse.
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4. Correction des pratiques déconseillées
Correspondent a toutes les pratiques restantes aprés correction des pratiques intergiiques
fortement déconseillées, déconseillées et a éviter.

5. Suppression des duplications
Cette opérationest plus ou moins compliquée suivant les cdsaut au préalable déterminer si la
duplication doit réellement étre factorisée (deux composapeuvent partager une méme base de
code mais étre indépendants). EnsuiteQ 2 LISNJ G A 2 Yy LIS dzii n ledilDSet seldnile Y |
type de duplication (difficile si la duplication est a cheval sur plusieurs méthodes).

6. Modularisation des traitements complexes
/' SG34S 2LISNI GA2y Sald LNROKS RS f QS Ofsbuiestyphiy
délicate a réliseren raison de la complexité du code.

6[ S Xty RQlFOGAZ2Y ad&piriQuatitéeMdtilisantTler héfapisma digdd) S
«tagsn ® [ S& GF3a LISNXYSGGSYld RQSGAILdzZSGSNI £ 5a NB:
telles que la priorisation des corrections, leur affectation a des développeurs ou leur lotisfement
selon les versions.
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7 Glossaire

Axe de qualité
Les résultats d'analyses sont ventilés sur 6 axes de qualités selon les besoins de l'application en termes
qualité :

Efficacité: I'application assur¢-elle les performances d'exécution attendues ?

Evolutivité: les évolutions du code nécessitartlles un colt de développementoissant?
Fiabilité: I'application présentd-elle des bugs qui nuisent & soonegportement attendu ?
Maintenabilité : les mises a jour de maintenance nécessteelies un colt de développement
constant ?

Sécurité: I'application présentd-elle des failles de sécurité ?

Transférabilité: la reprise de I'application par de nouvedntervenants eselle problématique ?

=A =4 -4 A

=a =4

Couverture par blocs

La couverture par blocs mesure le taux de blocs exécutés lors des tests par rapport au nombre total de bloc
Un bloc de code est un chemin de code avec un point d'entrée unique, un point de woidque et un jeu
d'instructions exécutées en séquence. Il se termine lorsqu'il atteint une instruction conditionnelle, un appel
de fonction, une levée d'exception, ou tg/catch

Couverture par branches
La couverture par branches mesure le taux denches exécutées lors des tests par rapport au nombre total
de branches.

if (value)

{
i

}

Ce code sera couvert par branches a 100% si la condition diété testé dans le cas vrai et faux.

Couverture par lignes

La couverture par lignes (dostructions) mesure le taux de lignes exécutées lors des tests par rapport au
nombre total de lignes. Cette mesure est insensible aux instructions conditionnelles, la couverture par ligne
peut étre de 100% sans que I'ensemble des conditions soit exécuté.
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Domaine dequalité
Les résultats d'analyses sont ventilés sur 4 domaines selon la nature des violations :

1 Implémentation: concerne des problémes liés a I'utilisation du langage ou a l'algorithmie

f Structure: concerne des problémes liés au découpageaplication : taille des méthodes,
complexité cyclomatique, ...

f Test: concerne les problémes liés aux tests unitaires du code et a sa couverture

1 Architecture¥ O2y OSNYyS tSa LINRofsyYSa fASa fQF NOKAGS

1 Documentation: concerne les probleme$§ a la documentation du code : commentaires d'entéte,
commentaires de code, ...

1 Duplication: correspond auxopiercollerdécouverts dans le code

!

Instruction de code

Une instruction de code représente une unité de code primaire, proche lignkade cde. Pour simplifier,
une instruction est délimitée par un powirgule (;) ou pour par une accolade gauche ({). Exemples
d'instructionsen Java

int i=0;

if (==0){

} else {

public final  class SomeClass
{

import com.project.SomeClass;
package com.project;

= =4 =4 =4 -4 4 -4

A la différence des lignes de code, les instructions ne comprennent pas les lignes blanches et I
commentaires. De plus, une ligne peut contenir plusieurs instructions.

Ligne de code
Une ligne physique d'un fichier de code. Peut concermerligne blanche, ou une ligne de commentaire.

Non-conformité
Un résultat d'analyse qui ne satisfait pas les exigences techniques fixées par le projet. khumfoomité
concerne uraxe de qualitét undomaine dequalité.

Synonyme(s) : violation

Confidentiel Ce document est la propriété de Kalistick 45/58



Audit de code dé QI LILIlcaS®UmMA A 2 vy 10/02/2011

8 Annexes

8.1 La complexité cyclomatique
La complexité cyclomatique est urdicateur du nombre8 OKSYAya L2 a&A0f

(0p))
ax
X«
Q
(V)]
m

'

{I OFtSdNJ St $PSS Said ardysS ljdzQAft &SNl RATFAOAL S

8.1.1 Définition

On produit un graphe de contrble qui représente le code dont on veut mesurer la complexité. Une fois ce
graphe de contrble dessiné, on compte le nom€de faces de ce graphe. La complexité structurelle du
code (appelée aussi complexité cyclomatique)nessurée palCC
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8.1.2 Exemple
On souhaite mesurer la complexité du code suivant

Code analysé Graphe de contrdle équivalent

int x=3;
if  (x>0){
X++;
} else { Le graphe contienfi | N & > et fagedz(r
intérieure, 1 extérieury Le nombreCCvaut donc2.
X--
}

8.1.3 Corollaire de la définition
CC=nb de décisions du codel

1 Une instruction if compte pour 1 décision
1 Une instruction for owhile compte pour 1 décision
9 Une instruction case compte n décisions.
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8.1.4 Diagnostic a effectuer

Valeur de la Complexité Evaluation des risques selon le S.E.I.°
Cyclomatique

1-10 Programme simple, sans trop de risque

11-20 Complexité et risque modéré

21-50 Complexe, risque élevé

Supérieure a 50 Non testable, risque tres élevé

Dans le cas ola valeur de la complexité est trop élevé0) :

f Lt LISdzi & I @2AN dzy S LinEan&yodS R&S Yy ¥ & ooMBedES | (
a2 YLI 2 YLl (A lj-exploi Bupalygiorphi8nuza

T [ S YyADBSI dz RQA Yo NAiOfbriwki gansReScadeedt ¢levél Nide® éxkadre/lé code
signifiant et le mettre dans une ou plusieurs méthodes

®: Le S.E.I. (Software Engineering Institbte://www.sei.cmu.eduty Sad f QAyadAlddzi £ f Q2 NR S
recherches réputées sur la qualité de code en font un acteur majeur et fiable dans le do@idiNE: sigle de

Capability Maturity Model + Integration, est un modéle de référence, un ensemble structuré de bonnes pratiques,
destiné a appréhender, évaluer et améliorer les activités des entreprises d'ingéseniee: Wikipedia)
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8.2 Le couplage
Le couplaggermet de nesurer & déficit enindépendance des classes des méthodesS le couplage entre
les classes estélexé I £ 2 NA f QI LILIX A Ol séradd#figile &fdirg évalierdz Y 2 Rdzf I A NB

8.2.1 Définition

58dzE OflaasSa &azyid O2dza) SS&a ar t£Sa YSGK2RSa RSOf
I NRFo6f S& RS FlawehtbriestRymytiquefi I tlada® NEBsthcouplée a B, alors B est couplée a
A. La métrigue CBAC¢upling Between Clasgasesure pour une classe A donnée, le nombre de classes qui
sont couplées &ette classe A.

Le couplage efférent mesure pour une méthode donnée, le nombréfégeences faites a des types tiers et a
leurs métlodes dans son code. Lorsglgecouplage efférent est élevé, la méthode atteint un haut niveau de
dépendance vieks@A & RS& | dziNBa OflaasSa RS fQF LILX AOFGAZ2Y @
8.2.2 Exemple de calcul de couplage

Le calcul d couplag entre des classes peut par exeml€® S T Fef Eoinpiziit :

T [ S4 RSOfIFINIGA2ya RQIFIGGNAOdzGa F SO RSa NBTFSNE)
1 Les paramétres formels (dans les signatures des méthodes par exemple)

i Les déclarations throws
1

1

Les variables locales
Les types

Le calcul d couplage efférent pour une méthode peut par exempl® S T Fef Eoinptzdit :

1 Les paramétres formels (darssignaturede la méthode)ayant un type tiers non primitif
1 Les déclarationthrows
1 Les variables localee la méthode utilisant unype non primitif défini hors de la classe
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8.3 Le TRl et TEI

Le TRI(TestRelevancyindexpt le TEI (TestEffortindex)sont deux indexpermettant de mesure
respectivement lgertinence a testerR dz O 2 Rf®rt &Spilodufre@our implémenter ces tests. lIs ont été
congusen partenariat avec le Centre d'Excellence en Technologies de I'Information et de la Communicatio
(CETIa partir des millions de lignes de code analysées par la platefoooiepit Qualité®.

8.3.1 Le TRI (TestRelevancylndex)

8.3.1.1 Obijectif

L'objectif duTRIestR QI FFAYSNJ f QFylfeasS RS €I Oz2dedr@kdldmnaion RS
brute de couverture de code a celle de pertinence a tester d'une méthode. yS a QA Yy G SNBaaS
au pourcentage de code couvert, mais aussi a la pertinence dans le choix des méthodes testées. L'intérét
de s'assurer que l'objectif de couverture de code a atteindre ciblera les bonnes méthodes.

8.3.1.2 Principe et groupes de priorité sde test

LeTRIest un index spécifique aux méthodes, dont la valeur est obtenue en scorant les valeurs d'un ensemb!|
de métriques unitaires (complexité cyclomatique, couplage afférent et en appliqguant un facteur de
criticité. Ce facteurde criticité est associé a demusensembles fonctionnels auxquels cohtre I'élément
decodelLf Said RSUSNN¥AYS RS YIYyASNBE aLISOATAILdzS t f QF

En fonction de cette valeur de TRI, les méthodes sont classifi€ées en cing groupes de priorité de test :

Qitigue : méthodes complexes et/ou sensibles a tester obligatoirement
Haute

Moyenne

Basse

Aucune: méthodes triviales inutiles a tester

=A =4 =4 -4 =4

Chaque groupe de priorité de test fixe pour les méthodes concernées :

9 un seuil de couverture a atteindre.
I une sévérité a cas de violation

Il estainsipossible despécifier pour les éléments critigues un objectif de tegigeant,avec le traitement
des différents cas de fonctionnemengt pour les éléments moins prioritairesles tests qui ciblent
uniquement les traitements nominaux.

8.3.1.3 Détail des métriques unitaires
Le TRI est calculé a partir des métrigues unitaires suivantes

Complexité cyclomatique de la méthode
Nombre de paramétres de la méthode
Nombre de variables localee la méthode
Couplage afférent

= =4 =4 =

®CETIC, KalisticRfatistically Calibrated Indexes for Unit Test Relevancy and Unit Test Writing E@fbet
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1 Couplage efférent
9 Nombre de violations cumulées de la méthode

8.3.2 Le TEI (TestEffortindex)

8.3.2.1 Objectif
Le TElintroduit une nouvelle dimension dans la priorisation des méthodes a tester, en fournissant une
estimation de I'effort nécessaire pour tester une méthode.

Cet index n'intervient pas dans la nroanformité des méthodes, il est simplement fourni & titreigadif.

8.3.2.2 Principe

LeTElest un index spécifique aux méthodes, dont la valeur est obtenue en scorant les valeurs d'un ensemb
de métriques unitaires (complexité cyclomatique, nombre de paramétres, ...). En fonction de cette valeur de
TEI, les méthodes soalassifiées en cing groupes d'effort de test :

Trés faible méthodes triviales a tester

Faible

Normal

Elevé

1 Trés élevéméthodes complexes trés difficilement testabkxhaustivement

= =4 =4 =

8.3.2.3 Détail des métriques unitaires
Le TEI est calculé a partir des métriquagaires suivantes

1 Complexité cyclomatique de la méthode
1 Nombre de paramétres de la méthode
91 Nombre de variables locales de la méthode

Confidentiel Ce document est la propriété de Kalistick 51/58



Audit de code dé Q[ LILJfcaS®UMA A 2 Y 10/02/2011

8.4 Exigences techniques

841 271 Ci AO AGEIPIi il AT OAQGEI I

Référence Description courte Sévérité

AlwaysCallSuperCloneln  L'appel & <code>clone</code> doit toujours remontdans l'arbre Interdit

CloneMethod d'héritage

AlwaysDeclareClassPack Toujours organiser les classes dans des packages. Interdit

age

AlwaysDeclareCloneable Toujours déclarer l'interface <code>Cloneable</code> lorsque la mét Interdit

InterfaceWhenlmplement  ¢|gneest implémentée.

ingCloneMethod

AlwaysSynchronizeDate Les classes de formattage <code>java.text.XXXFormat</code> n'éta Interdit

Formatter thread-safe, il est indispensable de synchroniser les traitements
environnement multitaches.

AvoidBadPatternDouble La pratique du "Doublehecked locking”, qui vise & améliorer Interdit

CheckLocking performances de certaines synchronisations de ressources, na' p
fonctionnement garanti.

CallwaitinsideWhile Un appel a linstruction <code>wait()</code> devrgite réalisé au sei Interdit
d'un <code>while</code> plutdt que d'un <code>if</code>.

ChooseDifferentNamesF | Une méthode ne doit pas avoir le méme nom que la classe a laquell Interdit

orMethodAndClass appartient

DontAssignBooleansInC  Assigner un booléen dans une condition est peu clair et est en fait so Interdit

onditions le résultat d'une faute de frappe.

DontAssignVariablesinC  Réaliser des affectations dans des conditions rend le code trés difficile Interdit

onditions lisible.

DontCallFinalizeExplicitel La méthode <code>finalize()</code> ne doit jamais é&tre invoc Interdit

y explicitement.

DontCallNotifyWithoutMo - Appeler la méthode <code>notify()</code> sur un objet sans posséd Interdit

nitor verrou dessus conduit, lors de l'exécution, uae exception de typ
<code>lllegalMonitorStateException</code>.

DontCallRunExplicitely  La méthode <code>run()</code> d'un <code>Runnable</code> ne d Interdit
pas étre invoquée directement.

DontCallWaitwithoutMon  Appeler la méthode eode>wait()</code> sur un objet sans posséder Interdit

g verrou dessus conduit, lors de I'exécution, & une exceptiontyjee
<code>lllegalMonitorStateException</code>.

DontCatchlllegalMonitorS  La gestion explicite de I'excepti¢ Interdit

tateException <code}legalMonitorStateException</code> dénote généralement d'
mauvaise conception du code.

DontCatchNPE L'exception <code>NullPointerException</code> ne doit jamais Interdit
attrapée.

DontChangeLockinSynch Dans un bloc dsynchronisation, il ne faut pas modifier t&férence de Interdit

ronizedBlock l'objet avec lequel on synchronise le bloc en cours. Dans |
contraire, on peut engendrer des interblocages de Thread.

DontCompareFloatToNa Il ne faut jamais comparer une variable a Maleur spécial¢ Interdit

N <code>NaN</code> (Not A Number)

DontCompareObjectWith Le test d'égalité renverra toujours faux car les deux objets comparés Interdit

DistinctType de type différent.

_IEBrc])ntCreateExceptionNot Une exception est crée maisest pas envoyée. Interdit

rown

DontDefineHardwiredDB | e mot de passe pour se connecter d&se de données ne doit pas Interdit

Password retrouver codé en dur dans le code Java.

EontDefineHardwiredPat Définir un chemin en dur pour référencer €iohier est proscrit. Interdit

Names
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DontDefineTooManyLeve |l est trés difficile de comprendre une conception&nbsp;&nbsp;lorsqu'i Interdit

IsOfNestedinnerClasses  ge nombreuses classes internes imbriquées

DontHidelnheritedInstanc | orsqu'une classe hiée d'une autre, il faut faire attention a ngas Interdit

ERLES masquer des champs de la classe mére, car ceci peut avo
effets de bords désastreux.

DontlnstantiateStringBuff |l ne faut pas instancier un StringBuffer avec un argument de type & Interdit

erWithChar ce constructeur est utilisé pounitialiser la taille du StringBuffer.

DontOverloadFinalize Il est déconseillé de redéfinir la méthode finalize() avec des parame Interdit
Cette méthode ne sera pas appelée tarJVM et pourra étre source
confusion et d'erreur.

DontOverwriteNonReadP |l ne faut pas écrire sur un parametre qui n'a jamais été lu. Interdit

arameter

DontPutRandomResultinl || ne faut pas stocker le résultat de l'opération randonmslan integer Interdit

nteger

Dor?tSynchronizeOnBooI Il ne faut pas synchroniser sur un objet de type Booléen. Dans | Interdit

ean contraire, on peut engendrer des interblocages de Thread.

DontSynchronizeOnBoxe |l ne faut pas synchroniser sur un objet Wraper de type primitif comme [nterdit

dPrimative exemple Integer. Dans le cas contraire, on peut engendrer
interblocages de Thread.

DontSynchronizeOnCons || ne faut pas synchroniser sur une constantetgige String. Dans leas Interdit

tantString contraire, on peut engendrer des interblocages de Thread.

DontUseAssertAsldentifi Le terme ‘assert' ne doit plus étre utilisé comme identifiant du fait qu'il Interdit

& un mot réservé depuis Java 5.

DontUseConstructorsInCl  Clone ne doit pas utiliser de constructeur Interdit

oneMethod

DontUseDirectlyParamet |l ne faut pas écrire directement des parametres HTTP dans un Cool Interdit

erinCookieResponse va étre renvoyé au navigateur client.

DontUseDirectlyParamet || ne faut pas écrire directement des paramétres HTTP dans I'ectéi Interdit

erlnHeaderResponse flux HTTP de sortie.

DontUseDirectlyParamet || ne faut pas écrire directement des parameétres HTTP dans le fluxtie Interdit

erinServietWriter de la Servlet (cross site scriptivginerability).

DontUseEnumAsldentifie  Enum ne doit pas étre utilisé commdentifiant pour des raisons c Interdit

' portabilité vers java 5 et supérieur

DontUseEqualsOnFloats Les comparaisons de nombresiegule flottante peuvent étre inexactes. Interdit

DontUseMultipleUnaryOp | L'écriture de plusieurs opérateurs unaires a la suite engendre|Interdit

erators complexité de compréhension du code.

DontUseNewTolnstantiat La création d'un objet Inger a partir d'un entier primitif doit étre réalisé Interdit

elntegers a l'aide de la méthode valueOf() plutét que par le constructeur.

DontUseNewTolnstantiat  L'instanciation de nouveaux objets String est géneralement inutile Interdit

eStrings objet String est initials directement a partir d'une chaine d
caracteres.

DontUseNonCaseLabelln 'utilisation de label en développement est connue pour étre une [nterdit

Switch mauvaise facon de coder.

DontUseOctalNotation || ne faut pas affecter de valeur Octal (entier commengaaut un 0) a une¢ Interdit
valeur entiere.

DontUseReturninFinallyB | 'utilisation de I'instruction return dans un bloc finally est proscrite. Interdit

lock

DontUseSameVariableLo || ne faut pas incrémenter&nbsp;&nbsp;lméme variable de boucl Interdit

opAsEnclosinglL.oop pour deux boucles for' imbriquées.

ImpossibleCast Cast qui renverra toujours <code>ClassCastException</code> Interdit

InfiniteLoop Une boucle infinie est une pratique déconseillée en environnerdava. | Interdit

InfiniteRecursiveCall Une méthode récursive doit absolument avoir une condition d'arrét Interdit

MakeSingletonsThreadS Un singleton doit étre threadafe afin d'éviter de incohérences dans t Interdit

afe

environnement multitaches.
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MisplacedNullCheck La vérification qu'un objet n'est pas <code>null</code>&nbsp;&nbs Interdit
doit pas étre réalisée apres qu'il ait été utilisé, mais avant. Cela
le test inutile et indique qu'ihurait sansdoute da avoir lieu avant.

MisplacedSemicolon Un pointvirgule est défini immédiatement aprés un if est généraler Interdit
une erreurde frappe.

MisusedNullCheck La vérification qu'un objet n'est pas <code>null</code>&nbapsh;est Interdit
erronée Ce cas&nbsp;&nbsp;générera trés vraisemblablement
exception <code>Null Pointer Exception</code>.

NPEAlwaysThrown Une exception <code>NullPointerException</code> Interdit
systématiguement levée au regard du codlerit.

NeverCallGarbageCollect | 'appel au Garbage Collector ne dg@mais étre réalisé de manié Interdit

GIEXRICIEY] explicite, sauf cas trés particulier du type benchmark.

NeverCallUglyJavaMetho Les méthodes System.RunFinalizersOnExRugttime.runFinalizersOnE; Interdit

d sont connuespour poser des problémes et avoir de graves effet
bord.

NeverDefineClassFieldsl | || ne devrait pas y avoir de variables d'instances dansSgevlet J2EE | Interdit

nJ2EEServlet

Ng/glrzl?s?ﬁﬂteCHSSFie'dSl Il ne devrait pas y avoir de variables d'instandasis des Struts J2EE  Interdit

n ruts

NeverMakeCtorCallinner Un contructeur ne devrait jamais utiliser une classe interne, car elle Interdit

Class pasencore initialisée lors de la construction.

NeverMakeCtorCallinner - Un constructeur ne devrait pas appeler une méthode interne dans Interdit

MethodinAbstractClass  ¢jasse abstraite. Ceci peut avoir des effets Herds lors de |
construction des classes filles héritées

SQLStatementsAndResu - Un SQL statement et un resultset ont un index qui commence a 1 e Interdit

IrtlzetsParametersStartAtO pas a 0.

SameCodeForTwoPaths | Lorsque deux branches d'une condition définissent exactement les m| Interdit
traitements, le code souffrgénéralement d'un copier/coller et s'en trou
erroné.

UseAppendMethodForStr La pratique consistant a alimenter un <code>StringBuffer</code> a |Interdit

ingBuffer de concaténation de<code>String</code> sans utiliser la méth
<code>append()</codeest incohérente.

UseBetterObjectArrayList | || est désormais recommandé d'utiliser les nouvelles classes Interdit
collections, en remplacement de la classe <code>Vector</code>.

UseBetterObjectMap Il est désormais recommandé d'utiliser des classes du framework Interdit
collections en remplacement de la classe <code>Hashtatele™>.

UseSameArgCountinStri |Le nombre de jokers dans la chaine de formatage doit étre égi Interdit

ngFormat_ nombre de valews passées en parametre de la méthode.

UsesStringBufferForString |l est préférable d'utiliser un <code>StringBuffer</code> pour concat Interdit

Concatenation des objets String dans une boucle.

UselessCheckEqualsNull | Selon le contrat Java stamdia une methode <code>equals()</cod Interdit
appelée  avec  eode>null</code> en paramétre (€
<code>objl.equals(null)</code>) doit  toujours retour
<code>false</code>. Un tel appel&nbsp;&nbsp;est donc error
fallait faire <code>objl==null</code>) ou inutile

UselesslfStatement L'instruction <code>if</code> est inutile du fait que la condition teste Interdit
toujours la mémevaleur.

AlwaysMakelnitializersSt | est déconseillé de définir des initialisations dans des blocs non stat Fortement

atic et horsméthodes déconseillé

AlwaysProvideThrowClo  Une classe non clonable devrait toujours renva Fortement

neNotSupportedExceptio
nForCloneMethod

<code>CloneNotSupportedExtiem</code>

déconseillé

DontAssignVariablesinO  Réaliser des affectations dans des conditions ou dans des opé Fortement
perands complexifie la lecture du code. déconseillé
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DontCallNextinHasNext || ne faut jamais appeler <code>Nektsde> dans une méthodt« Fortement
et <code>hasNext</code>. déconseillé
DontCallSystemExit L'appel a la méthode <code>System.exit()</codest rarement Fortement
justifiable. déconseillé
DontlgnorelnputstreamR || est indispensable de vérifier el retour des méthode Fortement
eadReturnValue <code>read(byte[])</code>et <code>read(byte[] b int, int)</code déconseillé
pour exploiter le tableau résultat.
DontignoreMethodsRetur  La valeur de retour d'une méthode devrait étre exploitée. Fortement
nValue déconseillé
DontMakeAssignmentinR ' | 'affectation d'une variable au niveau du retour d'une fonction n'est Fortement
eturnStatement conseillé. déconseillé
DontMakeClassesFields  Un attribut de classe ne doit pas étre déclaré avec visibilité publique Fortement
PublicExceptFinalFields szt s'il est final ou statique. déconseillé
DontStartThreadinsideCt Le démarrage d'un thread au sein d'un constructeur de classe es Fortement
or pratique a risque. déconseillé
DontThrowNPE Lancer explicitement une e@ption de type NullPointerException porte Fortement
confusion. déconseillé
DontTouchForLoopVaria  Attention a ne pas modifier la variable ditération d'uimucle for & Fortement
tlE lintérieur de celleci. déconseillé
DontUseExceptionAsGot || n'estpas recommandé de se servir des exceptions pour contrdler I« Fortement
0 d'une méthode, en lancant une exceptignour l'attraper quelque:déconseillé
lignes apres.
DontUselnstanceofinCat La récupération de différents types d'exception doit étémlisée a l'aide Fortement
chBlocks de plusieurs bloc catchs et noen testant manuellement le typ déconseillé
d'exception.
NeverMakeCtorCalllnner | Un constructeur ne devrait jamais appeler une méthode interne Fortement
Method déconseillé
OverrideEqualsAndHash | Sij une des deux méthodes <code>equals()</code> |Fortement
codeTogether <code>hashCode()</code> doit étre suchargée, il est nécessa déconseillé
surcharger l'autre.
OverrideEqualsWhenlmp : L'implémentation de <code>compareTo()</codestippose €égalemer Fortement
lementingCompareTo  jmplementation de <code>equals(pdde> déconseillé
ThreadsMustHaveRunM  Une classe dérivant de <code>Thread</code> ou implémel Fortement
ethod <code>Runnable</code> doit  implémenter la méthode déconseillé
<code>run()</code>.
TraceErrorsWithLogger Il est recommandé de tracer les erreurs a l'aide d'une API de logging Fortement
que de recourir aes appels du type printStackTrace(). déconseillé
UseBetterinterfacelterato |l est désormais recommandé d'utilisdes interfaces du framework d¢ Fortement
I collections  (<coddterator</code>) en remplacement c¢déconseillé
<code>Enum</code>.
UseConstantStringsForS  Pour des raisons de sécurité, les requétes SQL doivent avoir une str Fortement
qlRequests constantes déconseillé
UselLoggerRatherThanPr || est préférable d'utiliser un framework de log plutét que d'éc Fortement
intMethods directement sur la sortie standarau la sortie d'erreur. déconseillé
UseStaticFinalLoggerFor Un attribut de type loguer doit généralement étre déclaré com Fortement
ClassesThatNeedOne  gtatique. déconseillé
UselessOperationOnCon Invoquer des méthodes sur des objets immuables sans récupérel Fortement

stantObjects

retour ne serta rien.

déconseillé

AlwaysPutDefaultCasela
stinSwitch

Dans un soucis de logique, on pladeujours le <code>cas

default</code> en dernier.

Déconseillé
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AlwaysSynchronizeAtBlo || est conseillé de définir une synchronisation au niveau d'un Déconseillé

ckLevel d'instructions plutdt qued'une méthode

ChangeForLoopIntoWhil - Utiliser la structure d'itération la plus claire Déconseillé

eLoop

ChooseDifferentNamesF || faut éviter de donner & un attribut le nom da classe. Déconseillé

orFieldsAndClasses

ChoosebDifferentNamesF || faut éviter de donner a une variable locale&nbsp;&nbsp;le nom Déconseillé

orFieldsAndLocalvariabl - ayripyt de la méme classe.

es

ChoosebDifferentNamesF || faut éviter de donner a une méthode le nom d'un attribut de Déconseillé

orFieldsAndMethods méme classe

CompareToMustBeUnive |La méthode <code>compareTo()</code> doit suivre la signaturc Déconseillé

rsal <code>Comparable</code>.

DontCastCollectionToDer Déconseillé

ivedCollection

DontCatchTooGeneralEx | Il n'est pas recommandé d'attraper desxceptions avec un type trg Déconseillé

ceptions général

DontDeclareThrowingTo Une méthode ne devrait pas étre déclarée avec des exceptions Déconseillé

oGeneralException générales

DontDefineHardwiredCh || est déconseillé d'utiliser deséments detype caractere en dur. Déconseillé

aracterLiterals

DontinstantiateClassProv || est inutile d'instancier une classe qui n'est constitggee de méthode: Déconseillé

idingOnlyStaticMethods statiques

DontLeaveEmptyCatchBl Un bloc catch ne doit jamais étréle. Déconseillé

ocks

DontThrowTooGeneralEx |l est recommandé d'éviter de lancer des exceptions trop générales Déconseillé

ception

EqualsMustBeUniversal  La méthode equals() doit renvoyer false si le paramétre n'est pas du r Déconseillé
type que l'objetcourant.

MakeEverySerializableCl Une classe serialisable doit étre entiérement composée de c Déconseillé

assComponentsSerializa = ggriglisable

ble

PreferNotifyAlltoNotifyMe | Il est recommandé d'utiliser la méthode <code>notifyAll()</code> pl Déconseillé

thod que la méthode <code>notify()</code>.

PreserveStackTraceWhe Une exception lancée a partir d'une autre exception devrait toujc Déconseillé

nThrowingNewEXxception  stocker la pile d'erreur originale.

ProvideStaticMethodFor  Une classe qui ne peut pas étiestanciée doit disposer de méthod Déconseillé

NonlInstantiableClasses

statiques.

UselnterfaceRatherThan
LowClasses

Il est préférable de raisonner sur des interfaces génériques plutét qu
leurs implémentations

Déconseillé

UseStringSplitRatherTha
nStringTokenizer

<code>StringTokenizer</code> est en passe de devenir deprecated.
donc maintenant utiliser <code>String.split</code>

Déconseillé

UselessDeclarationOfRu
nTimeException

Il est inutile de définir <code>RuntimeException</code> pales
exceptions que peut lancer une méthode.

Déconseillé

AlwaysDeclareFinalField Un attribut immuable déclaré final et dont la valeur est affectée A éviter
sStatic déclarationdevrait &tre déclaré statique.
DeclareBiggerStringBuffe | Un <code>StringBuffer</code> devrait étre instancié avec un cap| A éviter
rThanNeeded suffisante pour le contenu qui lui sera ajouté.
DontDeclareMoreThanO | || est déconseillé de définir plusieurs instructions sur une méme ligne.| A éviter
neStatementPerLine
DontDirectlyReturnArray | Lorsqu'une méthode retourne un attribut de l'objet qui est de ty A éviter
tableau, il est préférablele retourner une copie du tableau plutot q
la référence directe.
DontDirectlyStoreArray  Stocker directement un tableau recu en parameétans un attribut ne A éviter
permet pas de garder le contrdle exclusif de l'attribut du fait ¢
reste toujours modifiable par les autres classes.
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lDorkltLeaveEmptyFinaIIyB Un bloc finally ne doit pas étre laissé vide. Aéviter
0OCKS
DontLeaveEmptylnitialize | Un bloc d'initialisation statique vide devrait étre supprimé. Aéviter
;

DontLeaveEmptyLoops || ne faut jamais laisser une bouslile. Aceéviter

DontLeaveEmptyMethod  Une méthode vide devrait &tre commentée. Aéviter

S

DontLeaveEmptySynchro  Un bloc synchronized ne doit jamais étre vide Aéviter

nizedBlocks

EontLeaveEmptyTryBloc Un bloc try ne devrait jamais étre vide Aéviter

S

antt)ll_eaveUnusedLocaIV Il ne faut pas laisser des variables locales inutilisées Aéviter

ariaples

DontLeaveUnusedPrivat Unattribut privé qui n'est pas utilisé dans la classe doit ( Aéviter

eFields supprimée

DontLeaveUnusedPrivat |Une méthode privée qui n'est pas utilisée dans la classe doit|A éviter

eMethods supprimée

DontNestTooManyCondit || faut éviterd'utiliser de trop nombreuses structures if imbriquées Aéviter

ionnalStatements

D%r;tUseForWithoutUpda Classiquement dans une boucle for, il y a une condition d'update Aéviter

teClause

DontUselnstanceToAcce Les méthodes et les champs statiques doivent étre accédés a trav A éviter

ssStaticFieldsOrMethods  |5sseet norune instance.

DontUsePollingLoops L'utilisation de l'instruction wait est beaucoup plus efficace qu'tleicle A éviter
de test

DontUseProtectedFieldsl Une classe final n'étant pas dérivable, il est inutile d'utiliser le niét Aéviter

nFinalClasses protected

DontUseTooLongDotCha Ne pas utiliser des chaines de méthodes dans une $esteuction. Acéviter

inCallsInOneStatement

ReturnEmptyArrayRather || est préférable de retourner un tableau vide plutét que la val Aéviter

ThanNull <code>null</code>

SwitchCaseMustHaveDef Une instruction <code>switch<code> devrait toujours conteniblieck A éviter

A e <code>default</code>.

UselessConsecutiveliter ! || est préférable de regrouper plusieurs  appels  Aéviter

alAppends <code>StringBuffer.append()</code> en un seul lorsque des ch
constantessont ajoutées.

DontLeaveEmptyCtor Lorsqu'un constructeur est vide, il est préférable d'insérer [Aucune]
commentaire pur justifier sa définition.

DontLeaveUnusedIimj Les lignes d'import inutiles doivent étre supprimées. [Aucune]

orts

UseBetterObjectColle Il est préférable d'utiliser des objets <code>Collection</cc [Aucune]

tion optimisés plutdt que des tableawkobjets
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8.4.2 Seuils de couverture de code
Le tableau suivant présente les seuils de couverture de code attesadois la priorité de test des méthodes
6¢ewLO® /SGUS LINA2NRAGS RS G(GSad Sai SOKRt2yysSS asSt

Priorité de test [ TRI Min. TRI Max.[ Seull Sévérité

Aucune 0 20 0 Pour information
Basse 20 25 60% Pour information
Moyenne 25 30 70% Pour information
Haute 30 35 80% Pour information
Critique 35 [Infini] 90% Pour information
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